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PAROC Vuorivillalla eristat
tehokkaasti ja turvallisesti

o

Talon runko ja l&mméneristys

BTV

Pientalon kaytetyimmadit

ovat niitd talon osia, joiden vaih- . X
'_ 1 taminen tai korjaaminen on vai- M ]
i 1 keaa ja kallista. Siksi niihin kan- PAROC eXira
E* | nattaa jo rakennusvaiheessa vali- Pehmed, kdaytetyin Vuorivillaeriste
ta parhaat kéytettdvissd olevat puurakenteisiin
a 1 L materiaalit. Kivesté valmistettu PAROC WPS 3
i PAROC Vuorivilla on tutkitusti Jaykké Vuorivillaeriste, joka on
i turvallinen ja ominaisuuksiltaan samalla Se,ka tehokas )
\ h erinomainen lamméneriste. ldmmdneriste etté tuulensuoja
- PAROC BLT 6
% 1 {1 Mihin rakenteen Palamaton ja kosteudessa
! & lamméneristévyys perustuu? latistumaton PuhallusVuorivilla

Limmoneristeen toiminta perustuu
eristeessd paikallaan pysyviin
kaasuun (ilmaan). Koska kaikki kui-
tumaiset eristeet ovat villapaidan
tavoin ilmaa ldpdisevid, pitdd ilmavir-
tojen piisy eristeeseen estii erillisilld
rakennekerroksilla. TAmi toteutetaan
siten, ettd eristeen limmin puoli
rakennetaan tiiviiksi joko erillistd
ilman-/hsyrynsulkua kiyteimalli tai
muurauksella, betonivalulla tms. ja
tuulen aiheuttama ilmavirtaus
estetdin rakenteen kylmille puolelle
asennettavalla tuulensuojalla.
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Energiansacdstoon panostetaan Suomessa

ja Euroopassa

Valtiovalta panostaa
energiansdadstoon

Kauppa- ja teollisuusministerié on
asettanut energiansidston eriiksi
energia- ja ympiristdpolitiikan tavoit-
teeksi. Kokonaisohjelman tirkeini
osana on rakennuksien energiankulu-
tuksen alentaminen.

Maamme energiankulutuksesta
rakennuksien limmityksen osuus on
reilu viidennes. Tavoitteena on koko
rakennuskannan energian kiyton te-
hostaminen 10-15 %:lla vuoteen
2010 mennessi.

Tehokas limméneristys on eris
keskeisin osa energiaa sidstivissi ta-
loissa.

Huolella suunnitellussa ja toteute-
tussa talossa asuinolosuhteet ovat mu-
kavat ja terveelliset. Suurimmat tuo-
tot koituvat kuitenkin ympiristolle ja
kansantaloudelle. Energiankulutuk-
sen lasku merkitsee vihiisempid pids-
t8ji ja vihentidi suoraan ulkomaisen
energian tuontia.

Lisatietoa energiansadstdsta ja
uusiutuvista energialdhteisisté
osoitteesta www.motiva.fi.

Muut
rakennus- Muut
ostan- — S R
nukset nukset
Energia-
Eristys- kustan-
nukset
kustan-
nukset
Rakennus- Rakennuksen
kustannukset kéytts-
kustannukset

Energiatehokas rakentaminen

Yksi suurimmista maailmanlaajuisista
ympiristduhista on ilmastonmuutos,
joka johtuu ilmakehissi olevista kasvi-
huonekaasuista. [Imastonmuutoksen
suurimpana syyni on fossiilisten poltto-
aineiden kiytes. Rakennukset kuluttavat
lihes 40 prosenttia Euroopassa kiytetti-
vistd primiirienergiasta, miki on yli
kaksi kertaa yhtd paljon kuin litkenteen
energiankulutus. Rakennusten ener-
giankulutus aiheuttaa my®s suuren osan
hiilidioksidipaistoista.

Rakennusala joutuu vastaamaan
suureen haasteeseen yrittdessddn hillici
titd kehitysti, silld rakennusten energian-
kulutusta voitaisiin pienentdd merkitti-
visti investoimalla verrattain pienii
Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen
tutkimuksessa (VITT 1589, Matalaener-
giapientalon energiankulutus ja sidsto-
toimenpiteiden kannattavuus, Espoo
1994) on osoitettu, ettd limmitysenergi-
an kulutusta voidaan helposti vihentii
tasoon verrattuna kiyteimalld tavan-
omaista rakennustekniikkaa. Tdminkal-
tainen investointi maksaa itsensi takai-
sin 5-6 vuodessa.

Eristyksen keskimiiriiset kustan-
nukset ovat yleensi 2-5 prosenttia ra-
kennuksen kustannuksista. Investoi-
minen eristykseen johtaa rakennuksen
kiyttoidn aikana helposti merkittiviin
sddstdihin limmityskustannuksissa.

Energiatehokkuus pienentaé
lammityskustannuksia ja
nostaa talosi myyntiarvoa

EU on hyviksynyt rakennusten ener-
giatechokkuutta koskevan direkdiivin,
sdddidnndssi vuonna 2006. Direktiivi
koskee kaikkia yli 50m*n limmitetti-
vid rakennuksia, joita kiytetdin yli 4
kuukautta vuodessa ja yli 1000 m* kor-
jauskohteita. Sen avulla pyritdin ohjaa-
maan rakentamista enemmin energiaa
ja ympiristod sadstiviksi.

Direktiivin mydti kaikki jisenmaat
ottavat kiyttdon laskentamenetelmin,
jolla arvioidaan rakennusten energiate-
hokkuutta. Asunnon tai kiinteistén
energiatehokkuus kiy ilmi energiatodis-
tuksesta, jollainen on oltava jokaisesta
myytivistd tai vuokrattavasta asunnosta
tai kiinteistostd. Todistuksessa tulee ole-
maan myds arvio rakennuksen energi-
ankulutuksesta seki vertailuarvoja ja
toimenpide-echdotuksia.

Energiamerkin kiyttédnotto tulee
vaikuttamaan rakennusten suunnitte-
luun ja rakentamiseen. Rakennuksille
lasketaan jo suunnitteluvaiheessa
energiantarve, ja rakennusvaiheessa
timi nikyy mm. nykyistd tehokkaam-
pina limmoneristyksini sekd rakentei-
den tiiviyteni. Niin ollen ne rakenta-
jat, jotka kiinnittdvit huomiota ener-
giansddstdon taloa rakentaessaan, eivit
ainoastaan sidsti talon limmityskus-
tannuksissa, vaan hyotyvit tistd myds
myyntitilanteessa parempana myynti-
hintana ja mahdollisesti lyhyempini
myyntiaikana.

Kodinkoneista tuttu energiamerkinté.



Kuiva, terve rakenne

Rakenteissa olevasta kosteudesta on
aina haittaa. Siksi kosteuden piisy
rakenteisiin on estettivi. Sade, maa-
kosteus, rakennusaikainen kosteus,
vesivuodot ja eri tavoin asumisesta
syntyvi kosteus voivat aiheuttaa vii-
rin toteutetuissa rakenteissa ikivii
vahinkoja.

Ehji katto, kunnolliset riystdit
seki sateenpitivd ulkoverhous ovi-
neen ja ikkunoineen estivit sateen
suoran piisyn rakenteisiin. Maakos-
teudesta ei aiheudu vahinkoja kun
rakennetaan riittivin korkealle seki
estetddn kosteuden kapillaarinen
nousu maapohjasta riittivilli sora-
kerroksella ja toimivalla salaojituksel-
la. Oikeilla rakenneratkaisuilla este-
tddn ongelmat myds kosteissa tiloissa.

Muovia vai paperia?

Kaikilla Ildmméneristeillé on hyvin toimivassa, terveellisessé ja ener-
giaa sddstdvéssé rakentamisessa sama vaatimus - mahdollisimman
hyvé sisdpinnan ilmatiiviys.

Hyvé ilmatiiviys saavutetaan sekd ilmansulkupaperilla etté muovikal-
volla. Oleellisin ero on kéasittelynkestévyys asennuksessa ja puura-
kenteiden mahdollinen elédminen kosteuden vaihteluissa sekéd siité
aiheutuvat rasitukset tiivistyskerrokselle. Etenkin vinojen ja huonosti
tuulettuvien kattojen tiivistykseen asiantuntijat suosittelevat muovikal-
voa sen hyvien asennus- ja tiivistysominaisuuksien takia. Seké koke-
mukset etté tutkimukset osoittavat, ettei muovikalvosta ole haittaa
rakenteen ladmpimdllé puolella eiké mitéén etua saavuteta, jos se
jétetddn pois tai korvataan muilla tiivistyskalvoilla. Joissakin tapauk-
sissa riskit voivat lisééntyé.

On voitu yksiselitteisesti todeta kaikkien materiaalien ja rakenteiden
toimivan moitteettomasti kuivana. On siis aina edullista minimoida
kosteuden pdasy sisdilmasta talon rakenteisiin. Kosteissa tiloissa
suosittelemme aina kunnollisen héyrynsulun kayttéa.

.""" Héyrynlapaisevyys
ivuu
Rakennuskosteus
e
Maakosteus

Mahdollisimman tiivis sisépinta estad
siséilman kosteuden p&dsyn rakenteisiin.
“Hengittéva” tuulensuoja sallii rakenteen
kuivumisen.
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Mika Paroc TTT-ratkaisu?

Paroc alan johtavana valmistaja-
na Suomessa on 50 vuoden ko-
kemuksen perusteella ja raken-
nusalan tutkimuslaitosten vuosi-
kymmenien tutkimustydén pohjalta
luonut Paroc TTT-ratkaisun: Ter-
veesti Toimivat Turvalliset raken-
teet. Ratkaisut sopivat kaikkiin ta-
lotyyppeihin riippumatta siitd ra-
kennetaanko puusta tai kivestd.
Sama koskee myds lisderistystd.
Parhaimmillaan TTT-ratkaisu on
energiapihissé TTT-talossa, jol-
loin my&s ympdristérasitus on
mahdollisimman pieni.

Terve. Rakennusfysiikan ammatti-
laisten tietojen sekd pitkidn kiytinnén
kokemuksen perusteella on suunni-
teltu rakenteet, joihin kosteus ei ke-
ridnny ja jotka ovat itsensi tuuletta-
via.

Toimiva. Rakenteet on kehitetty hy-
vin pitkiikiisiksi. Rakenteet toimivat
kuivina, hyvin eristivini ja energiaa

sddstden.

Turvallinen. Eristeeni on palama-
ton suomalaisesta kivestd valmistettu
Vuorivilla. Eriste on luokiteltu raken-
nusmateriaalien vihipiistdisimpiin
M1-luokkaan (Rakennustietos#itio).

NUs
@*’6\\ M"/‘

Energiapihi TTT-talo on talo, jonka
lammitykseen tarvitaan vain noin puolet
"normaalitalon” lémmitykseen kuluvasta
energiasta.




Mita TTT-laatta kertoo talostasi?

Timin talon eristykseen on kiytetty Tissi talossa on terveellinen huoneil-
kivestd tehtyd PAROC Vuorivillaa, ma. Sisdilma pysyy puhtaana ja sopi-
joka on palamaton, vihipiistdinen, van kosteana kun rakenteet ja ilman-
kosteutta imemitdn ja talon idn kes- vaihto on tehty oikein.

tivi eriste.
Jos rakennat energiapihin TTT-talon,

Tissi talossa on panostettu rakenta- on ympiristdrasitus otettu huomioon
misen laatuun. Rakenteet on huolella tehokkaalla tavalla; se tarvitsee niukasti
harkittu ja rakennettu kestimiin. limmitysenergiaa. T4ssi talossa on
Sitd minkd ulkoverhous peitti, ei edullista asua. Taloudellisuus syntyy
tdilld tarvitse piilotella. vihiisestd limmitysenergian tarpeesta
ja pitkdikiisistd rakenteista seki jil-
leenmyyntiarvosta. o.\\ ©
¥°
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Kuinka taéméa merkki voi péadtyéa sinun
uvuden talosi seinadn?
1. Sitoudu rakentamaan talosi hyvin, TTT-ratkaisun mukaisesti.

2. Ota TTT-tilauskortti mukaan rautakauppaan, kun teet
villatilauksesi. Kauppias lisaé korttiin puumerkkinsé ja
toimittaa sen meille. Kun PAROC Vuorivilla on toimitettu
sinulle, lahetamme TTT-laattasi postitse.
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Energiapihi TTT-talo - terveellinen

matalaenergiatalo on kaikkien ulottuvilla

Kaikki matalaenergiatalon ratkaisut
ovat helposti toteutettavissa. Ne so-
veltuvat kaikkiin nykyisiin talotyyp-
peihin. Ratkaisut eivit mydskiin vai-
kuta rakennuksen ulkoniksén tai
sisdtiloihin. Kysymys on vain omasta
paitoksestisi.

Ekotehokkaassa rakentamisessa
alhainen energiankulutus saadaan
aikaan tehokkaalla limméneristyksel-
14, ilmatiiviilld rakenteilla seki halli-
tulla ilmanvaihdolla ja [imméntal-
teenotolla. Energialaskut pienenevit,
sisiilman laatu, terveellisyys ja asumi-
sen viihtyisyys paranevat.

TTT-talon rakenteet

Ekologisilla matalaenergiaratkaisuilla
piiset helposti puoleen perinteisesti
energian kulutuksen tasosta ja saat
kaupan piille terveellisen, viihtyi-
syyttd parantavan sisiilman.

Rakenteista tehdiin ilmatiiviiti.
Ilmanvaihtojirjestelmi ottaa talteen
suurimman osan poistoilman lim-
mostd.

Opvet ja ikkunat ovat hyvin lim-
pod eristidvit ja eristekerrokset tehok-
kaat. Seinissd on 250-300 mm ja
maanvaraisessa lattiassa 150 mm
Vuorivillaa, ylipohjassa 400-500 mm
PuhallusVuorivillaa.

Rakenneratkaisuihimme olemme
lisinneet rakenteiden U-arvot (k-ar-
vot). Taulukoissa punaisella koroste-
tut eristepaksuudet ovat hyvii eristys-
tasoa noudattavia paksuuksia. Las-
kennallisesti normaali 150 m?2 oma-
kotitalo kuluttaa limmitysenergiaa n.
20 MWh vuodessa. Ekotehokkain
ratkaisuin pidstidn alle 10 MWh:iin
vuodessa.

Mita kalliimpi lammitysenergia,

sitd kannattavampaa on eristéiminen

130 m? pientalon lémmitysenergian kulutus kWh/vuosi

Tavanomainen talo 126 kWh/m?2

limanvaihto
Seindt
Ikkunat
Lattia

Katto
Yhteensd

Yhteensd

Léhde: MOTIVA Internet-sivut 2003

3700 kWh/v
3600 kWh/v
3400 kWh/v
3400 kWh/v
2400 kWh/v
16500 kWh/v

16500 kWh/v

Energiaa sadstévé talo 60 kWh/m?2

lImanvaihto 2400 kWh/v
Seinat 1450 kWh/v
Ikkunat 1450 kWh/v
Lattia 1450 kWh/v
Katto 1050 kWh/v
Yhteensé 7800 kWh/v
Sadstd 8700 kWh/v
Sddstd 522 €/v (energ. 0,06 €/kWh)



Kun tunnet TTT-rakenteen omaksesi
ja olet piittinyt millaisen talon halu-
at, etene esim. seuraavasti:

* Sovi pidsuunnittelijasi tai talopa-
kettitoimittajasi kanssa millaisen
talon haluat.

* Kerro, etti haluat talon, joka tiyt-
tid MOTIVA:n matalaenergiara-
kentamisen ehdot ja on Parocin
energiapihin TTT-talon mukainen.

* Jos sinulle ei tule talopakettia vaan
rakennat paikalla, anna suunnitteli-
jan tehtiviksi suunnitella TTT-
talon vaatimusten mukaiset raken-
teet ja ratkaisut.

Pyydi suunnittelijaa huomioimaan
tyoselityksessd ja detaljikuvissa hy-
vin ilmatiiviyden tavoitteet. Vaadi
mirkitilojen eristyksisti tarkka tyd-
selitys.

* Kun talo alkaa valmistua, tiytd .

esitteessi sivulla 43 olevaan TTT-
laatan tilauskorttiin vaaditut tiedot
kauppiaasi allekirjoituksella varustet-
tuna ja lihetd kortd Parocille.

Kun olet saanut TTT-laatan, ruu-

vaa se talosi seindin nikyville pai-
kalle osoittamaan, etti talosi on
rakennettu kestivisti, seki asukkaat
ettd ympiristé huomioon ottaen.

* Kerro LVI-suunnittelijallesi ettd
haluat energiatehokkaan TTT-ta-
lon, jossa on hyvi sisdilma.

* Laske tarvittavat Vuorivillaeristeet,
tarvittavat kiinnitystarvikkeet, tei-
pit ja ilman- tai hyrynsulut.

* Anna tarvikeluettelo rautakauppi-
aallesi, joka tekee sinulle PAROC
Vuorivillaeristeistd kokonaistarjo-
uksen.

* Sovi kirjallisesti mahdollisen ura-
koitsijan kanssa tydsti aikataului-
neen. Valvo ettd sopimustasi nou-
datetaan.

* Sovi vastaavan tydnjohtajasi kanssa,
ettd hin valvoo, etti tyd toteute-
taan TTT-rakenteiden ja muiden
annettujen rakenne- ja tydohjeiden
mukaisesti. Kun valitset vastaavan
tyonjohtajan, varmista, ettd hin
tuntee energian sidston ja terveiden
rakenteiden periaatteet. Hyvi vas-
taava tydnjohtaja on aina hintansa

arvoinen.

10 Hyvaa syyta hankkia energiaa

s@dstdava pientalo

Edut omistajalle, kun talo on rakennettu oikein ja asukas kéyt-
ta4a sité oikein:

Lammityksen tehontarve ja energiankulutus puolittuvat.
Lammitysjériestelmd on yksinkertaisempi ja tehon tarpeel-
Talon teknisten laitteiden méérd ja koko ovat pienemmét ja

Energiakustannukset pienenevét, séésté 250-500 euroa/

Talon jokaisen huoneen lémpétilaa voidaan erikseen sda-
tédd. Huoneilma tuntuu miellyttévélté jopa alle 20-asteise-

1.
Samalla myés Géneneristys ja akustiikka paranevat.
2.
taan pienempi.
3.
niiden séhkén tarve véhdisempi.
4.
vuosi ja jopa enemmankin.
5. Mahdollisuudet hyddyntéé uusiutuvia energialéhteité
kuten aurinkoenergiaa, maalémpdd ja puuta.
6. Tekniikan yllépito- ja korjauskustannukset véhenevét.
7. Hyva sisgilma ja véhemmén haitallisia p&dstsja.
8.
na, sillé kylmié pintoja ei ole - eikd vedon tunnetta.
9. Talon parempi jélleenmyyntiarvo.
10

. Talon elinkaaren aikaiset ympéristévaikutukset ja kustan-

nukset ovat keskimédraistd pienemmaét.

Léhde: MOTIVA Internet-sivut 2003
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Hyva sisdilma ei synny sattumalta

Raikas, hapekas siséilma varmis-
tetaan nykyisin hyvin suunnitellul-
la ilmanvaihdolla. Energiatalou-
dellisin ja miellyttévin vaihtoehto
on lammén takaisinottojarjestel-
malla varustettu koneellinen il-
manvaihto, jota my&s uudet mé&d-
réykset edellyttévat.

Jotta hengitettdvd huoneilma on hy-
vilaatuista, on ilman vaihduttava
noin kerran kahdessa tunnissa. TAdmi
el juuri koskaan toteudu vanhanaikai-
sissa ns. ~painovoimaisella ilmanvaih-
dolla” varustetuissa rakennuksissa;
edes tuulettaminen ei esti hiilidioksi-
dipitoisuuden nousua varsin korkeiksi
erityisesti makuuhuoneissa. Kiytin-
nossi ilmanvaihtotarve on esim. 130
m? talossa n. 150 m3 tunnissa.

Rakenteiden lapi ei voi
"tuulettaa" tai "hengittaa"
Varsinaisten rakennusmateriaalien
ldvitse ei ilmaa tule. Jo kipsilevyn lipi
on mahdoton hengitti - ja sithen
verrattuna luonnon puu on noin 50
kertaa tiiviimpii; lihes yhti tiivistd
kuin muovi tai lateksimaali. Toisaalta
liitoksistaan hatarat rakenteet tekevit
koko talon epiterveellisen vetoisaksi,
eli huono rakentaminen ei ole ilman-
vaihtoratkaisu. Viimeistiin energian-
hukan myéti nopeasti pilviin kohoa-
vat limmityskustannukset saavat
asukkaat nopeasti tiivistyspuuhiin —
vaikkei ympiristdnsuojelukaan kiin-
nostaisi. Kannattaa oppia toistenkin
kokemuksista; jo aiemmin omassa
talossa asuneet uudisrakentajat kiin-
nittivit siinnonmukaisesti rakentei-
den eristystehoon paljon enemmin
huomiota kuin ensimmiisti taloaan
rakentavat.

10

l\

Ennen taloissa oli luonnollinen ilmanvaih-
to. Tédméa "hengittévé” ratkaisu tarkoittaa

hataraa vaippaa, vetoa, energianhukkaa
ja huonoa viihtyisyytta.

NO N

Energian hinnan kohotessa alettiin talojen
tiiviyteen kiinnittéd huomiota. Kun samal-
la unohdettiin kunnollisen ilmanvaihdon

merkitys, oli seurauksena nk. pullotaloja,
joissa oli huono sisdilma ja epéterveellistd

!,
? |

Tiivis talo ja hallittu ilmanvaihto pitévét
huoneilman kunnossa. Koneellinen il-
manvaihto voidaan asentaa vanhaankin
taloon. Silloin mm. suotimien hy&dynté-
minen ja ldmméntalteenotto parantavat
asumismukavuutta entisestédn ja energian-
saastokin lisaéntyy. Markkinoilla on useita
erilaisia ilmanvaihtoratkaisuja. Kysy rauta-
kauppiaaltasi tai ilmastointivrakoitsijalta.

PAROC -ilmansulku on kudokselle vah-
vistettu sitked paperi, joka téyttéd raken-
nusmé&drdysten tiiviysvaatimuksen seind-
rakenteessd.

Tarkeé ilman- tai héyrynsulku
Yksi terveiden rakenteiden ydinkysy-
myksistd on seinin sisdpuolinen tii-
vistys. Tdhin on olemassa kaksi vaih-
toehtoa; muovinen PAROC héyryn-
sulku tai paperinen PAROC ilman-
sulku. Ohjeiden mukaisesti kiytettyi-
ni ja asennettuina molemmat pitivit
rakenteet kuivina ja ovat seki luotet-
tavia ectd pitkdikiisid. On makuasia
kumman valitsee - kunhan valitsee

jommankumman.



Terveellinen ilma ja
kustannukset kurissa
Hallittu ja tasaisesti toimiva ilman-
vaihto kuljettaa “kiytettyd” hiilidiok-
sidipitoista ilmaa ulos ja hapekasta
ulkoilmaa sisdin. Samalla tuulettuvat
asumisen synnyttimit hajut ja liialli-
nen kosteus. Poistolimpé voidaan
ottaa talteen ja limmittdd sen energi-
alla sisddntuleva ilma, miki entises-
tddnkin pienentid limmityskuluja.
Tarpeen mukaan voidaan jirjestel-
mi4n asentaa suodattimia, jotta si-
sdintuleva ilma on mahdollisimman
puhdasta. Ainakin allergiasta ja ast-
masta kirsivit perheet voivat hydtyi
tasta.

Talvella ulkoilma on erittiin kui-
vaa, joten sisillikin kosteuspitoisuus

pyrkii laskemaan turhan alas. Toisi-

naan sitd on syytd kompensoida il-
mankostuttimilla. Thanteellinen si-
siilman kosteus on 30 - 40 % ja lim-
potila 21 - 22 °C. Mahdollisimman
tiivis sisdpinta auttaa siilyttimiin
terveellisen kosteustasapainon myds
talvella.

IImanvaihdon suunnittelu on am-
mattilaisen tydti ja ehdottomasti hin-
tansa arvoinen sijoitus — seki talou-
dellisesti ettd mukavuuden kannalta!

Sisdilma-asiantuntijoiden ja tutki-
musten mukaan energiaa sidstivissi,
koneellisella ilmanvaihdolla varuste-
tussa pientalossa on seki terveellistd
ettd taloudellista asua. Sisdilmayhdis-
tyksen rakennusmateriaalien piists-
luokituksessa parhaaseen M1-luok-
kaan kuuluva Vuorivilla ei anna hai-
tallisia paistji sisdilmaan.




B PIENTALON TERVE JA TURVALLINEN ERISTAMINEN

Tarkedda ympdristoasiaa

Hyvin eristetty ja energiaa séds-
tavé rakennus sédstdad myds ym-
paristdd.

TTT-ekotalossa on mukava ja ter-
veellinen asua ja energian sidstd6n
investoitu raha antaa reilun verova-
paan riskittémin tuoton. Kun eristys
on huolella valittu ja kunnolla toteu-
tettu, toimii se koko talon iin ilman
huoltoa tai korjauksia. TTT-ekotalon
tirkeimmit miiricteet ovatkin pit-
kiikiisyys ja matala energiankulutus.

Asuminen kuormittaa ympiristéid
aina. Rakennuksen kiyton aikaisen
energiankulutuksen osuus rakennuk-
sen elinkaaren ympiristdvaikutuksista
on n. 85 — 90 %, kun rakennusmate-
riaalien, rakentamisen seki korjaus-
ja huoltotoimenpiteiden osuus vaiku-
tuksista yltidd vain 10 — 15 prosenttiin
(50 vuoden tarkastelujaksolla). Lim-
mitykseen puolestaan kuluu yli puo-
let rakennuksen kiyton aikaisesta
energiasta. Rakennusten limmityksen
osuus Suomen primiirienergian ku-
lutuksesta on n. 25 % ja kasvihuo-
neilmiéti kithdytedvistd CO2 kaa-
suista n. 31 % (MOTIVA -99).

Rakennusten ympéristékuorman jakautuminen
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Rakennuksen Vuorivillaeristeiden
valmistuksessa kiytetty energia saa-
daan takaisin jo yhden limmityskau-
den aikana. Tehokas eristiminen tuo
huomattavia siistdjd limméon tuotan-
non ja siirron laitteistoissa. Jos verra-
taan limmadntuotto- ja siirtolaitteita
eristimilld aikaansaatua energiansiis-
64 eristeiden valmistuksessa kulutet-
tuun energiaan, saadaan energia ta-

kaisin jo muutamassa viikossa. Til-
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Happamoi-
tuminen minen

Ladhde: MOTIVA
Internet-sivut
2002

Rehevéity- ‘

16in on kyse suuremmista limpdtila-
eroista ja vastaavasti erittdin merkitti-
vistd energian ja ympiriston sddstos-
ta.

Kiytetty Vuorivillaeriste voidaan
kierritedd ja uusiokdyttidd esim. pu-
hallusvillan raaka-aineena. Hyddylli-
sid loppusijoitustapoja on useita. Esi-
merkiksi routaeristeeni kevytliiken-
neviylien alla, pientalojen routaeris-
teend, meluvallien keventeeni jne.
PAROC Vuorivilla ei sisilli ympiris-
ton kannalta maahan sijoitettuna on-
gelmallisia kemikaaleja, joten sen lop-
pusijoitus ei aiheuta riskeji ympiris-
tolle.

Tehokas eristéminen on hyvaa
ympdéristoépolitiikkaa

Tehokas eristiminen on yksittiisen
perheen ehki tuntuvin mahdollisuus
sddstdd luonnonvaroja ja pienentid
ympiriston kuormitusta.

Parocin TTT-ekotalon eristepak-
suudet ovat reilusti suositusminimeji
suuremmat. Niilld resepteilld tehdyt
rakenteet johtavat erittdin kohtuulli-
seen energiankulutukseen. Iloksesi
huomaat sen nopeasti myds omassa
lompakossasi — ja jokainen tuleva
vuosi vain kasvattaa sidstd. Se voi
tuntua my®ds talon jilleenmyyntiar-

vossa.
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Millainen on hyvd ldmmoneriste?

Vuorivilla on monipuolinen,
palamaton rakennuseriste
PAROC Vuorivilla on monipuolisin

ja kdytetyin limméneriste Suomessa.
Hyvit [imméneristys-, paloturvalli-
suus- ja ddnenvaimennusominaisuu-
det ovat ainutlaatuisesti yhdistyneini
samassa eristeessi. Rakentamisen li-
siksi Vuorivilla on valittu eristeeksi
sielld missi eristeelti vaaditaan todel-
la paljon ja monipuolisia ominai-
suuksia, kuten laivateollisuus, lim-
mdontuotto- ja siirtojirjestelmit, ydin-
voimalan paloeristykset, erilaiset ko-
neet ja laitteet jne.

Rakennuksen ikdinen
eristysmateriaali

Vuorivilla ei luhistu, latistu tai painu,
vaan sdilytedd ryhdikkyytensi ja lim-
mdoneristysominaisuutensa rakennuk-
sen koko kiyttdiin ajan.

Vuorivillalla eristetty normaali
rakenne pysyy kuivana, miki on yksi
terveellisen sisdilman sekd pitkidikii-
sen rakenteen perusedellytyksii.

Vuorivilla on kemiallisesti hyvin
tunnoton materiaali, joka kestdd or-

gaanisia 6ljyjd ja liuottimia.

Hyvé lammonkestéavyys ja palo-
ominaisuudet

Vuorivillan raaka-aine on palamaton-
ta kived. Vuorivillatuotteita voidaan
siten kiytedd limmoneristeeni palo-
teknisesti vaativimmissakin kohteissa.
Limmoneristimisen lisiksi Vuorivilla
voi toimia rakenteissa paloeristykseni
ja suojaverhouksena. Vuorivilla on
CE-merkitty tai Vuorivillatuotteille

14

on myoénnetty Ympéristoministerion
tyyppihyviksynnit niin palamatto-
muuden kuin limmaneristivyyden
suhteen. Tulipalotilanteessa Vuorivilla
hidastaa ja rajoittaa palon levidmisti.

Ei ime eika kerdaa kosteutta
Vuorivilla ei ime eiki kerdi itseensi
kosteutta. Normaaleissa rakenteissa
ilmenevit kosteudet haihtuvat villasta
nopeasti ja ongelmia aiheuttamatta.
Vuorivilla sdilyy talvellakin erittdin
kuivana, jolloin ilman suhteellinen
kosteus on korkea, n. 90-100 %.
Vuorivilla on huono kasvualusta mik-
robeille, kuten laaja TKK:n ja Turun
yliopiston mikrobian laitoksen teke-
mi tutkimus osoitt. Jos kyseessi on
pitkdaikainen kosteusvaurio, voivat
mikrobit levitd puurakenteista ja
muista orgaanisista materiaaleista
my®s Vuorivillaan.

Pysyy mitassaan

Vuorivilla ei laajene, kutistu tai hivid
suurissakaan limpdtilan tai kosteu-
den vaihteluissa. Levyjen saumakoh-
tiin ei niin synny limpésliikkeesti tai
puurakenteiden elimisesti johtuvia

rakoja, jotka aiheuttaisivat limps-
vuotoja ja kosteuden tiivistymisti.

Hyvé kimmoisuus ja
puristuslujuus

Erityyppiset Vuorivillaeristeet on ke-
hitetty ja valmistettu erilaisiin kiytts-
tarkoituksiin.

Pehmeit Vuorivillat ovat jimikin
kimmoisia. Ne on helppo asentaa tii-
viisti rakenteisiin. Niitd kdytetddn
rakenteissa, joissa eristeitd ei kuormi-
teta. Jiykit Vuorivillat ottavat vastaan
my®&s puristuskuormituksia.

Helppo tyéstad ja asentaa
Vuorivillalevyt on mitoitettu valmiik-
si modulimittoihin. Pehmeiden eris-
teiden leikkaaminen kiy helposti
veitselld. Jaykit villalevyt on helppo
leikata midrimitcaisiksi esim. kisisa-
halla. Laaja mittavalikoima sisilcid
sopivat levykoot useimpiin rakentei-
siin.

Vaimentaa tehokkaasti déanié
Vuorivilla toimii hyvini d4nenvai-
mennusmateriaalina seki seini- etti
lattiarakenteissa. Pinnoitettuna siti

Standardi palokéyré ISO 834

Lasimateriaalit sulavat

== Poiroc Vuorivilla
suojaa edelleen
rakenteita
tulelta*

(*VTT:n koepoltto
PAL21030/92)

Puumateriaalit syttyvéat

Muovimateriaalit sulavat
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kiytetdin akustoivana pintaverhous-

materiaalina.

Puhtaasti kotimainen tuote
Vuorivilla-tuotteet valmistetaan puh-
taasta kotimaisesta kivesti.

Harmiton ympdristélle

Vuorivilla ei aiheuta ympiristslle
haittaa kiyton yhteydessi eiki kiyton
jilkeen loppusijoituksessa. Myoskdin

kemikaaleja, jotka vaikeuttavat uusio-
kiyttdd tai estdvit sen.

Sisé@ilman laatu ja Vuorivilla
Vuorivilla on erittdin vihdpddstoinen
materiaali. Se on valittu eristeeksi
mm. Kuopion Seudun Hengitysyh-
distys ry:n allergisille ja hengityselin-
sairaille rakennettuun taloon, samoin
kuin hengitysliitto Helin rakennutta-
maan Tuusulan Silmuun. Vuorivilla

= s | —

Sl ————

@Nusk% ==

-_a?'

Sisailmayhdistyksen padstdluokituksessa
parhaaseen M1-luokkaan kuuluva Vuori-
villa ei anna haitallisia paéstéié sisail-
maan.

paistdluokituksessa parhaaseen M1-
luokkaan.

Paroc Oy Ab

on johtavana kotimaisena [immén-
eristeiden valmistajana yhdessd alan
tutkimuslaitosten ja huippututkijoi-
den kanssa kehittinyt suomalaista
limmoneristysalan osaamista. Sitd on
viety laajalti myos ulkomaille tuottei-
na, tietotaitona seki kokonaisina

kierrityksen kannalta katsoen Vuori- kuuluu Rakennustietosidtion yllipi- tuotantolaitoksina.
villa ei sisilli sellaisia aineita tai timissi rakennusmateriaalien
Lahde: TTKK:n tutkimus 2002 Lghde: VIT 791
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Eristeiden ilmasta kerdémé kosteus
— kaikki eristeet toimivat parhaiten kuivana

5 6 7 8 1114192225

bbb

Vedenliséys

Aika (vrk)

Kuivumisaika

Eristeisiin imeytynyt vesi ja sen kuivuminen kun

ilman suhteellinen kosteus on 100 %
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Tiivis, lammin runkolevyseina

Vuorivillaeristeilld toteutat runkole-
vyseinin nopeasti ja edullisesti.
Ohuemmallakin runkolevyseinira-
kenteella pidstdin muita rakenne-
vaihtochtoja parempaan U-arvoon
(k-arvoon). Tdmi johtuu siitd, ettd
limmaneristyskerroksen uloin osa on
yhteniinen eiki lipimenevii lim-
mdneristivyyttid heikentivid puuosia
ole. Kdyti limméneristeeni PAROC
eXtra eristelevyji ja tuulensuojana
PAROC WPS 3:a, joka on seki oival-
linen tuulensuoja ettd erinomainen
limméneriste.

Mita kannattaa muistaa

Puurunkoisen seinén eristét
ndin helposti:
Asenna rungon pystytyksen jilkeen
ensin PAROC eXitra, jolloin voit tar-
kistaa asennustyon molemmin puolin
seindd. Rungon paksuus mairdi
PAROC eXtra -levyn paksuuden.
Kiinniti timin jilkeen PAROC WPS
3 sinkityilld nauloilla ja aluslevyilld
tuulensuojaksi kantavaan seinirun-
koon ilman koolausta. Niin siistit
materiaalikuluja ja tydaikaa.

Tiivisti PAROC WPS 3:n saumat
ST Saumausteipilli.

 Teippaus on syyti tehdi heti kun levyt on kiinnitetty ja pinnat ovat
vield puhtaat ja kuivat. Teippi tarttuu huonosti likaantuneeseen pin-

taan.

* Jos joudut jittimidn runkolevytetyn pientalon koko talveksi

verhoamatta, huolehdi helmojen suojauksesta ja teippauksesta.

e Mikili vaaditaan erikseen rungon jiykistystd esim. 2-kerroksisessa

pientalossa, timi tapahtuu parhaiten metallisitein suunnittelijan ohjei-

den mukaan. PAROC WPS 3:a ei ole tyyppihyviksytty runkoa jiykis-

tiviksi rakennusmateriaaliksi.

Tiiliverhotun runkolevyseinan rakenne

PAROC eXtra
Pehmed ja j@mékén kimmoisa
eriste puu- ja kivirakenteisiin.

PAROC WPS 3 on tuulensuoja-
kankaalla pinnoitettu eriste

@) Tiiliverhous, kiinnitys tiilisitein
@) Tuuletusrako

€ PAROC WPS 3, 50 mm

o PAROC eXtra

@ Puurunko k600

( Hoyryn-/ilmansulku

@) Sisiverhous

(@) Lisirunko + PAROC eXtra
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Paroc WPS_3 on saumattu saumausteipilld
-

Eriste- U-arvo/k-arvo
paksuus PAROC eXtra + WPS 3
100 + 50 0,243

125 + 50 0,212

150 + 50 0,189

175 + 50 0,170

200 + 50 0,155

225 + 50 0,142

250 + 50 0,131

Eristévyys on laskettu CE-merkin lambda-Declared -arvoilla Ympérists- Punaiset luvut ovat TTT-ekotalon arvoja

ministeridn 4C-ohjeen ja siihen liittyvén oppaan mukaan.

lImarakojen korjaustekij@ on huomioitava erikseen RIL 225 -ohjeen mukaisesti.

Runkorakenteen puumadréén on laskettu mukaan vain pystyrunko k 600, joka on 8 % pinta-alasta. Todellinen puun
ma&dré pientaloissa on n. 15 %, joka siséltdd mm. vasaorren, yléohjauspuun ja aukkojen seké véliseinien vaikutuksen.
Té&std syystd taulukon arvoihin tulee lisété n. 15-20 mm eristepaksuutta todellisen U-arvon saavuttamiseksi.

Puuverhotun runkolevyseinédn rakenne

@ Puuverhous, kiinnitys naulausvilikkeill:
e Tuuletusrako

© PAROC WPS 3, 50mm
@) PAROC eXtra

© Puurunko k600

@ Héyryn-/ilmansulku

@ Sisiverhous

© Lisirunko + PAROC eXtra
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Hyvin eristetty ristirunkoseind

Ristirunkoseini on paljon kiytetty
runkorakenne omakotitaloissa. Risti-
runkoseinissi voidaan kiyttidd tuu-
lensuojana tavallista tuulensuojalevyi
tai PAROC WPS 3 -levyi. Apurunko
naulataan vaakasuoraan pystyrungon
ulko- tai sisdpuolelle. Niin saadaan
seinddn riictivi eristyspaksuus. Kun
sekid pysty- ettd vaakakoolaukset kiin-
nitetddn k-600 mm:n jaolla, voidaan
kdyttdd valmiin mittaisia levyjd.

Mita kannattaa muistaa

Ristirunkoseinéin eristéiminen
Asenna eristeet runkotolppien viliin,
valitse PAROC eXtran paksuus run-
kotolppien paksuuden mukaan.
Asenna levyt siten, ettd ne liictyvit
tiiviisti ympardiviin rakenteisiin ja
toisiinsa sekd rakenteen limpimilld
puolella olevaan pintaan. Kiinniti
vaakakoolaus runkotolppien ulko-
puolelle tai sisipuolelle ja asenna
PAROC eXtra -eristelevyt koolausten

* Viillon tekeminen levyyn pitkittdissuunnassa helpottaa paksujen eristelevy-

jen asentamista.

e Leikkaa eriste tarvittaessa oikeisiin mittoihin, silld vikisin rakenteeseen sul-

lottu eriste ei liity tiiviisti piille asennettavaan toiseen eristekerrokseen.

 Liian kapea eriste ei tiytd eristettivii tilaa ja aiheuttaa limpévuotoa.

e Hoyryn-/ilmansulun tulee olla ehji ja saumoistaan limitetty ja teipattu.

* Kun teet koolauksen ilman-/hdyrynsulun sisipuolelle ei ilmatiiviytti tar-

vitse rikkoa sihkotoiden vuoksi.

Eristystyon tulee olla tasainen, tarkista PAROC eXtran asennus molemmin

puolin seinii.

Ristirunkoseinén rakenne

viliin. Viltd kylmisiltojen syntymi-
nen nurkan rakenteissa. Huolehdi
siitd, ettd tuulensuojalevy kiertid
nurkkatolpan yli. Tiivistd nurkkasau-
mat huolellisesti. Vedd hoyryn-/il-
mansulku yhteniiseni nurkan yli
limméneristeen sisdpinnalle. Kiyti
héyrynsulkumuovia tai PAROC
IImansulkupaperia.

€) Ulkoverhous

@) Tuuletusrako

€ PAROC WPS 3, 30 tai 50 mm
tai muu tuulensuoja

@ PAROC eXira

© Vaakakoolaus k600

© PAROC eXtra

) Puurunko k600

© Héyryn-/ilmansulku

©) Sisiverhous
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Tavallinen ohut tuulensuojalevy 13 mm

Eriste- U-arvo/k-arvo

paksuus PAROC eXtra + Kuitulevy
175+ 13 0,215

200 + 13 0,191

225 + 13 0,172

250 + 13 0,156

275 + 13 0,143

Punaiset luvut ovat TTT-ekotalon arvoja

Tuulensuojalevylla PAROC WPS 3,
30 tai 50 mm saumat teipattuna

Eriste- U-arvo/k-arvo
paksuus PAROC eXtra + WPS 3
125 + 50 0,212

150 + 30 0,213

150 + 50 0,189

175 + 30 0,189

175 + 50 0,170

200 + 30 0,170

200 + 50 0, 155

Punaiset luvut ovat TTT-ekotalon arvoja

Eristavyys on laskettu CE-merkin lambda-Declared -arvoilla Ympéristéministerién 4C -ohjeen ja siihen liittyvéin oppaan
mukaan. lImarakojen korjaustekijé on huomioitava erikseen RIL 225 -ohjeen mukaisesti.

Runkorakenteen puumééréaén on laskettu mukaan vain pystyrunko k 600, joka on 8 % pinta-alasta. Todellinen puun

mé&dré pientaloissa on n. 15 %, joka siséltéd mm. vasaorren, yléohjauspuun ja aukkojen seké véliseinien vaikutuksen.
Té&std syystd taulukon arvoihin tulee lisété n. 20-25 mm eristepaksuutta todellisen U-arvon saavuttamiseksi, kun kéyte-
tédén ohutta tuulensuojalevyd.
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Massiivinen taystiiliseind

Tiystiilirunkoinen ulkoseini tasaa
massiivisuudellaan limpétilojen vaih-
teluja. Se my®s eristidd 44ntd puurun-
koista seindid paremmin. My®s tiili-
runkoseinissi tulee olla tuulensuoja
eristivyyden parantamiseksi seki
muuraustydn helpottamiseksi.

Nadin eristat tiilirunkoisen
seindn

Edullisin ja helpoin tapa:

Aseta PAROC WPS 1 levy paikalleen
ja poraa levyn lipi pitkilld 6 mm ki-
viporalla 35-40 mm syvyinen reiki
runkomuuraukseen suunnilleen tiili-
jaon mukaisen julkisivumuurauksen
sauman kohdalle. Paina reikiin ha-
ponkestivisti terdksestd valmistettu
tiiliside ja napauta pakkauksessa mu-
kana olevalla lydntiputkella dilisiteen

Mita kannattaa muistaa

ankkuri kiinni tiilirunkoon. Tyénni
puikkoon ruostumattomasta terikses-
td tehty lukituslevy siten, ettd villa
painuu tiiviisti tiilirunkoon kiinni.

Toinen tapa:

Paina PAROC eXtra rungon
muurauksen yhteydessi asennettuihin
sidelankoihin. Paina timin piille
PAROC WPS 3, mieluiten vaaka-
asentoon. Tee PAROC WPS:iin viil-
to siteen kohdalle, jolloin saat levyn
helposti paikoilleen. Paina lukitusle-
vyn avulla villat tiiviisti tiilirunkoa
vasten. Teippaa viiltokohta samalla
kun teippaat levysaumat.

Kaksinkertaisissa, muuratuissa seinis-
sd eristystyd tapahtuu rinnan julki-

sivumuurauksen kanssa.

 Laske rakenteeseen ty6- ja tuuletusvaraa 30 - 50 mm, muutoin on

olemassa vaara, etti tydvara jii lilan ahtaaksi.

e Teippaa PAROC WPS:n saumat huolella. Saat aikaan yhteniisen, tuulen-

pitivin limméneristyskerroksen.

Tiilirunkoisen seinéan rakenne

) Ulkoverhoustiili
@) Tyovara/tuuletus
© PAROC WPS 3 + PAROC eXtra
@) Kantava tiilirunko
© PAROC WPS 1
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Eriste- U-arvo/k-arvo
paksuus PAROC eXtra + WPS 3
100 + 30 0,245

125 + 30 0,210

150 + 30 0,185

175 + 30 0,165

200 + 30 0,149

Punaiset luvut ovat TTT-ekotalon arvoja

Eriste- U-arvo/k-arvo
paksuus PAROC WPS 1
130 0,248

150 0,215

175 0,188

200 0,167

Punaiset luvut ovat TTT-ekotalon arvoja

Eristévyys on laskettu CE-merkin lambda-Declared -arvoilla Ympéristéministerion

4C -ohjeen ja siihen liittyvdn oppaan mukaan.

lImarakojen korjaustekijé on huomioitava erikseen RIL 225 -ohjeen mukaisesti.

Laskelmassa on otettu huomioon teréksiset tiilisiteet (4 kpl/m?)
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B PIENTALON TERVE JA TURVALLINEN ERISTAMINEN

Ladmmin ja vedoton hirsiseind

Myés hirsiseinistd saadaan hyvin eris-
timilli ja tiivistimilld matalaenergia-
seind. Eristimisen yhteydessi asenne-
taan ilma- ja tuulitiiviyden varmista-
vat rakennekerrokset, jolloin vilte-
tddn rakenteen haristuminen puun
ikddntyessd. Lisderistimilld saadaan
hirsiseinille myds rakennusmiiriys-
ten vaatima minimieristavyys, jota
paksullakaan hirrell3 ei muutoin saa-
vuteta. Vuorivillan eristivyys on n.
kolminkertainen puun limméneristi-
vyyteen verrattuna.

Eristys kannattaa tehdd seinin
sisipuolelle. Hirren sisipintaan tuuli-
tiiviyttd varmistamaan asennetaan
bitumipaperi, silld puu kutistuu iin
mydti ja etenkin nurkissa tiiviys voi
rakoilla. Limméneristyksen vaatima
koolaus kiinnitetdidn hirsirakenteen
painumisen sallivilla liukukiinnikkeil-
14 hirsirunkoon. Eristeeni kannattaa
kiytead PAROC eXtra -eristettd. Sisi-
pinnan tiiviys varmistetaan PAROC
IImansulkupaperilla tai héyrynsulul-
la.

Hirsirunkoseindn rakenne

Mité kannattaa muistaa

* Hirsirakenteen painumavara tulee ottaa huomioon kaikissa kiinnityksis-
si ja liitoksissa. Lue hirsirungon toimittajan ohjeet.

* Eristyspaksuutta voi lisitd naulaamalla lisikoolaus joko ristiin tai pysty-
rungon suuntaisesti.

@) Hirsi 120 mm
@) Vuorauspaperi
€ Koolaus + PAROC eXtra -eriste

@ PAROC ilmansulku tai héyrynsulku

O Sisiverhous
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Eristévyys on laskettu CE-merkin lambda-Declared -arvoilla Ympéristo-
Eriste- U-arvo/k-arvo ministerién 4C -ohjeen ja siihen liittyvéin oppaan mukaan.
paksuus PAROC eXtra

Eristystilan puumadrédn on laskettu vain pystyrunko k 600, joka on 8 %
75 0,322 pinta-alasta. Todellinen puun mé&érd on suurempi. 1 %:n puumdadrén lisdys
vaatii n. 3 mm eristyspaksuuden lisdyksen taulukon arvoihin.

100 0,271

125 0,234 IImargkoi?n korjaustekijé on huomioitava erikseen RIL 225 -ohjeen
mukaisesti.

150 0,206

175 0,184

200 0,166

Punaiset luvut ovat TTT-ekotalon arvoja

Vuorauspaperin saumat teipattu
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B PIENTALON TERVE JA TURVALLINEN ERISTAMINEN

Siporex-talosta helposti matalaenergiatalo

Siporex-talon rakenteet ovat tyotek-
niikasta johtuen ilmatiiviiti, kuten
muissakin kivirakenteisissa taloissa.
Hyvi ilmatiiviys on matalaenergiata-
lon edellytys. Siporex toimii seki run-
kona ettd limméneristeeni. Kun
energiatehokkuutta halutaan paran-
taa, kannattaa rakenteet lisiksi eristii
noin kolme kertaa siporexia tehok-
kaammin eristivilli PAROC Vuori-

villalla.

Seinien eristys

Tiiliverhotussa Siporex-talossa lim-
méneriste kiinnitetdin runkoon jul-
kisivun muurauksen yhteydessi.
Kiinnikkeini kiytetdin Siporex-toi-
mittajan omia kiinnikkeiti, jotka sa-
malla sitovat julkisivumuurauksen
talon runkoon. Eristeeni kiytetiin
PAROC WPS -levyji, joissa tehokas
limméneriste ja Tyvek-tuulensuoja-
pinta on yhdistetty. Eristeen paksuus
matalaenergiaseinissi on 150 mm.
Tuuletusrako eristeen ja ulkoverhous-
tiilen vilissd on vihintdin 30 mm ja
tuuletus tapahtuu alimman tiiliker-
roksen pystysaumoihin jitettyjen ra-
kojen kautta. My®&s rappaus voidaan

tehdd Vuorivillan piille. T4llsin on
eristeend FAS 1, FAS 4 tai FAL 1
rappausmenetelmisti riippuen.

Ylapohjan eristys
Siporex-palkkien piille levitetdin
bitumipaperi. Eristeeni kiytetiin
PAROC eXtra -levyjd, joiden piille
asennetaan tuulensuojaksi 30 mm
PAROC WPS 3 tuulensuojalevy.
Eristeiden ja vesikaton viliin jitetidn
yleensd vihintdin 50 -100 mm tuule-
tusvili rakennepiirustusten mukaan.
Eristyskerroksen paksuus matalaener-
giatalossa on n. 250 mm. On myés

Mita kannattaa muistaa

huolehdittava, ettd ilma poistuu katon
harjalla em. tuuletusvilistd ulkoil-

maan.

Tuulettuvan Siporex-alapohjan
eristys

Jos alapohja tehdiin tuulettuvaksi ja
kantavana rakenteena ovat Siporex-
lankut, voidaan lisderistys tehdi al-
haalta piin, jos vain asennustilaa on
riitcdvist. Tilloin eristeeni kiytetdin
PAROC COS 5 Vuorivillalevyi esim.
160 mm paksuisena. Eristelevyt kiin-
nitetddn Siporex-lankkuihin mekaani-
silla kiinnikkeilld eristeen ldpi.

e Teippaa PAROC WPS vilittdmisti asennuksen jilkeen, kun levyn pinta

on puhdas ja kuiva.

* Ora levyjen kiinnityksessd huomioon julkisivumuurauksen tiilijako.

Kiinnikepuikon tulee osua tiilen saumaan.

Tarkemmat rakenteiden yksityiskohdat ja rakenteiden mitoitus tehdiin

Siporex-valmistajan ohjeiden mukaan.

Tiiliverhoillun Siporex-seinén rakenne

@ Siporex-runko

@) PAROC WPS 1 tai 3, kiinnitys Siporex-tiilisiten, saumat teipattu

€ Tuuletusvili, vih. 30 mm
@ Julkisivutiili
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Eriste- U-arvo/k-arvo
paksuus WPS 3

50 0,263

70 0,228
Eriste- U-arvo/k-arvo
paksuus WPS 1

80 0,217

100 0,194

125 0,167

150 0,153

175 0,139

Punaiset luvut ovat TTT-ekotalon arvoja

Eristévyys on laskettu CE-merkin lambda-Declared -arvoilla Ympérists-

ministerién 4C -ohjeen ja siihen liittyvén oppaan mukaan.

lImarakojen korjaustekijé on huomioitava erikseen RIL 225 -ohjeen mukaisesti.

Laskelmassa on otettu huomioon teréksiset tiilisiteet (4 kpl/m?).
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B PIENTALON TERVE JA TURVALLINEN ERISTAMINEN

Tuplavarma rakenne Vaaka-ylédpohjassa

Tuplavarma on luotettava ja palotur-
vallinen ylipohjan eristysratkaisu.
Tuplavarmassa jimikki pehmed
PAROC eXtra -eriste muodostaa tu-
kevan alustan PAROC PuhallusVuo-
rivillalle. Lopullisen eristysrakenteen
paksuudesta noin neljisosa on painu-
matonta PAROC eXtraa ja loput
PuhallusVuorivillaa.

PAROC eXtra riittdd hyvin raken-
nusaikaiseksi eristeeksi. PuhallusVuo-
rivillan asennus voidaan tehdi myo-
hemmin sopivana ajankohtana, kun
kaikki ylipohjan tydt on tehty. Ndin
voidaan yhdistid PAROC eXtran ji-
mikkyys ja puhallusvillan vaivatto-
muus. Mys PuhallusVuorivilla on
tyyppihyviksytty palamattomaksi ra-
kennusmateriaaliksi. Alla oleva pala-
maton PAROC eXtra antaa vield lisi-
varmuutta tulipaloa vastaan estien
eristeiden putoamisen palotilanteessa.

Ndin teet Tuplavarman
eristyksen ylapohjaan
Puhallusvillaa kiyttdessisi on suosi-
teltavaa kiyttdi rdystidn reuna-alueil-
la tuulenohjainta, joka muodostaa
sinne yhteniisen kotelon ja alue

Tuplavarma rakenne

voidaan puhaltaa luotettavasti tiy-
teen. Samalla varmistuu, ettei tuuli
piise vaikuttamaan eristeeseen.

Asenna hdyryn-/ilmansulun piille
kattotuolin alapaarteen paksuinen
kerros PAROC eXtra -levyi. PAROC
eXtran mitoituksen ansiosta tarvitset
yldpohjassa vain yhti levykokoa. Kun
talo alkaa olla valmis ja kaikki yli-
pohjan asennustydt tehty, tilaa pai-
kalle Parocin valtuuttama puhallus-
urakoitsija tekemiin tiydentivi eris-
tyskerros. Normaalin kokoisen oma-
kotitalon puhalluseristiminen vie ai-
kaa 2-3 tuntia.

Mita kannattaa muistaa

Kattolammityskaista

Kun limmitysmuotona on kattolim-

mitys, asennetaan k300-jakoisen apu-
rimoituksen viliin valmiiksi mitoitet-

tu kattolimmityskaista. PAROC
eXtra toimii seki eristivini materiaa-

lina ettd kimmoisana pintana, joka

painaa limmityskelmut tiiviisti sis3-

verhousta vastaan, jolloin siteilylim-

mitys toimii oikein.

* Lado PAROC eXtra -cristeet ylipohjaan itse muutamassa tunnissa.

Paketit kannattaa avata vasta ylds vietyi.

* Ota yhteys Parocin puhallusurakoitsijaan noin 3 viikkoa ennen

toivottua toimitusaikaa ja tismenni toimitusaika noin viikkoa ennen

toimitusta.

* Tuulenohjain ei ole pakollinen, mutta suositeltava puhalluseristetti

kiytettdessi.

) Vesikattorakenne

) Tuulenohjaimet

€ PuhallusVuorivilla BLT 6
) PAROC eXtra

© Hoyryn-/ilmansulku

() Harvalaudoitus
@) Sisiverhous
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Eristévyys on laskettu PAROC eXtralle CE-merkin lambda-Declared -arvolla ja
Puhallusvillalle tyyppihyvaksynnan lambda_ -arvolla (CE-merkki tulee puhallu-

seristeille mydhemmin).

lImarakojen korjaustekijé on huomioitava erikseen RIL 225 -ohjeen mukaisesti.

Laskelmassa on otettu huomioon kattotuolin alapaarre: 50 x 100 mm, k900.

Eriste- U-arvo/k-arvo
paksuus PAROC eXira + BLT 6
100 + 150 0,167

100 + 175 0,154

100 + 200 0,143

100 + 225 0,135

100 + 250 0,125

100 + 300 0,111

100 + 350 0,100

Punaiset luvut ovat TTT-ekotalon arvoja



Levyeristeilld ja kattolammityksella

Eriste- U-arvo/k-arvo
paksuus PAROC eXtra
| 245 0,153
| 270 0,138
I 295 0,126
320 0,116
345 0,107
370 0,100
395 0,093
445 0,083
495 0,074
Punqiset luvut ovat TTT-ekotalon
arvoja

Eristdvyys on laskettu CE-merkin lambda-Declared -arvoilla Ym-
paristdministerion 4C -ohjeen ja siihen liittyvén oppaan mukaan.

limarakojen korjaustekijé on huomioitava erikseen RIL 225 -oh-
jeen mukaisesti.

Laskelmassa on otettu huomioon kattotuolin alapaarre 50 x 100
mm, k900 ja kattolammityksen rimat 50 x 50, k300 mm.

(1) Kattotuolijako k900

@ Reuna-alueilla tuulenohjain tai
tuulensuojalevy PAROC WPS 3, 30 mm

© PAROC eXtra

@ Héoyryn-/ilmansulku

© Rimar k300 + PAROC eXtra 45 mm

(6] Kattolimmityselementit

@ Sisiverhous
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B PIENTALON TERVE JA TURVALLINEN ERISTAMINEN

Ylapohjan eristéiminen PuhallusVuorivillalla

PAROC PuhallusVuorivilla on vaiva-
ton, luotettava ja paloturvallinen yli-
pohjan eristysratkaisu. Se sdilytcii
limmaneristysominaisuutensa koko
rakennuksen eliniin ajan. PAROC
PuhallusVuorivilla on kotimainen
uusiotuote.

PuhallusVuorivillan painuma on
korkeintaan 5 % puhalletusta pak-
suudesta. T4dmi painumavara puhal-
letaan aina veloituksetta tilatun pak-
suuden piille.

Huolehdi siiti, ettd ennen Puhal-
lusVuorivillan asentamista tarvittavat
kulkusillat huoltoa tai tarkastusta tar-
vitseville laitteille ylipohjassa on teh-
ty. Samoin tulee kaikkien ylipohjassa
tehtyjen putkivetojen ja ilmastointi-
kanavien olla erikseen eristetyt. Eristd
etukiteen my®s ne rakenteet ja kat-
vealueet, joihin puhaltaja ei piise tai
joita hin ei esteettd nie.

Helpoin tapa eristéd
Asenna reuna-alueille Parocin tuulen-
ohjain, joka muodostaa sinne yhte-
niisen kotelon, jolloin alue voidaan
puhaltaa luotettavasti tiyteen. Samal-
la varmistuu, ettei tuuli paise vaikut-
tamaan eristeeseen. Jitd yksi rdystdin
aluslauta kiinnittimitti, jotta voit
helposti poistaa mahdollisen riystiil-
le kulkeutuneen PuhallusVuorivillan.
PAROC PuhallusVuorivillan asen-
taa Parocin valtuuttama puhallusura-
koitsija sen jilkeen kun kaikki muut
asennustydt ylipohjassa on tehty.
Lisitietoa PAROC PuhallusVuorivilla

-esitteesti.

Mita kannattaa muistaa

* Vinon katon ja vaakasuoran katon liittymissi oleva pystysuora osuus
kannattaa eristid pehmeilli PAROC eXtra -eristelevylli.

* Ota yhteys Parocin puhallusurakoitsijaan noin 3 viikkoa ennen
toivottua toimitusaikaa ja tismenni toimitusaika noin viikkoa ennen
toimitusta.

PuhallusVuorivilla ylapohjarakenne

) Vesikattorakenne

@ Tuulenohjaimet

) Paroc PuhallusVuorivilla
@) Héyryn-/ilmansulku

@ Harvalaudoitus

O Sisiverhous
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Eriste-

U-arvo/k-arvo

paksuus

250 0,185
275 0,169
300 0,156
325 0,145
350 0,135
400 0,119
450 0,106
500 0,096

Punaiset luvut ovat TTT-ekotalon

arvoja

Puhallusvillan eristévyys laskettu
tyyppihyvaksytyn lambda_ -arvon

mukaan.

Laskelmassa on otettu huomioon

kattotuolin alapaarre 50 x 100

mm, k900.

PuhallusVuorivilla ei latistu kosteuden vaihteluissa.
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B PIENTALON TERVE JA TURVALLINEN ERISTAMINEN

Vinon ylapohjan eristéiminen

Yhdensuuntainen sisé- ja
ulkokatto

Kun sisi- ja ulkokatto ovat yhden-
suuntaiset ja ne on rakennettu kanta-
vaan kattopalkistoon, tee eristys mie-
luiten levyeristeelld.

Asenna tuulensuoja koko ylipoh-
jan alueelle. Huolehdi siitd, ettd tuu-
lensuojan ja vesikatteen viliin ji3 vi-
hintddn 50 mm, mieluiten 100 mm:n
levyinen vapaa tuuletusvili. Varmista,
ettd ilma piisee poistumaan tuuletus-
vilistd riitcdvin hyvin joko tuulettu-
van harjarakenteen tai piityjen kaut-
ta. Tissd rakennetyypissi sisipinnan
ilmatiiviys on erityisen tirke#i.

Voit eristid kotelot myds Puhal-
lusVuorivillalla, mikili timi on otet-
tu huomioon jo koteloita rakennetta-
essa. Koteloiden tulee voida puhaltaa
esteettdmisti ja niiden on oltava riit-
tivin lujia kestimdin puhallusvaihe.
Puhalluseristeet eivit kuitenkaan ole
tyyppihyviksyttyjd kyseisiin rakentei-
siin. PuhallusVuorivillaa voidaan kui-
tenkin kiyttidi rakenteessa em. edelly-
tyksin. Katso ohjeet PAROC Puhal-
lusVuorivillaesitteesti.

Lisitietoa vinon ylipohjan eristi-
misestd Ullakon eristiminen -esittees-

tamme.

Vino ylapohjarakenne

Vapaasti tuulettuvan ylépohjan
eristaminen

Kun kyseessi on vapaasti tuulettuva
yldpohja, jossa kantavana rakenteena
on ns. saksiristikko ja jonka alapaarre
muodostaa vinon sisikattorakenteen,
voit toteuttaa eristimisen Tuplavar-
ma-eristykselld. Alla oleva jimikkd
PAROC eXtra -levy toimii liukumat-
tomana alustana ja estii kaltevalla
pinnalla puhalluseristeen liukumisen.
Reuna-alueella on syytd kiyttdd tuu-
lenohjainta puhallustydn varmistami-
seksi.

Mita kannattaa muistaa

* Eristiminen kily helpommin ylhiiled pidin, vesikattotydn yhteydessi.

* Aukaise paketti vasta katolla.

) Vesikattorakenne
) Tuuletusrako

9 Tuulensuojana PAROC WPS 3, 30 mm

o PAROC eXtra
(5) Héyrynsulku
Harvalaudoitus

Q Sisdverhous
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Eriste- U-arvo/k-arvo Eriste- U-arvo/k-arvo
paksuus | PAROC eXtra + WPS 3 paksuus PAROC eXtra + WPS 1
200 + 30 0,165 100 + 130 0,164

250 + 30 0,137 125 + 130 0,149

300 + 30 0,118 150 + 130 0,137

350 + 30 0,103 175 + 130 0,126

400 + 30 0,091 200 + 130 0,117

Punaiset luvut ovat TTT-ekotalon arvoja 250 + 130 0,103

Punaiset luvut ovat TTT-ekotalon arvoja

Eristévyys on laskettu CE-merkin lambda-Declared -arvoilla Ympdristéministerién 4C -ohjeen ja
sithen liittyvén oppaan mukaan.

lImarakojen korjaustekij@ on huomioitava erikseen RIL 225 -ohjeen mukaisesti.

Laskelmassa on otettu huomioon 50 mm kattopalkit, k900, l&pi eristekerroksen.
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B PIENTALON TERVE JA TURVALLINEN ERISTAMINEN

Rossipohjan eristédminen

Oikein toteutettu rossipohja on vedo-
ton ja limmin lattiarakenne. Se on
nopea rakentaa eiki vaadi pitkii kui-
vatusaikoja. Kaikki lattiapaillysteet
ovat mahdollisia puulattiasta muovi-
mattoon ja klinkkeriin. Rossipohjaan
voidaan helposti asentaa lattialimmi-
tys.

Rossipohjan avulla voidaan hel-
posti ratkaista myds radon-ongelmat,
eiki hyvin tuuletettuun rakenteeseen
tule herkisti kosteusongelmiakaan.

Tirkeinti ovat oikeat materiaali-
valinnat. Eristeend kannattaa aina
kiyttad jimikkdd ja painumatonta
levymiiisti eristettd. Toisin kuin puu-
pohjaiset tuulensuojalevyt, PAROC
WPS 3 on tunnoton kosteudelle. Se
el turpoa eiki pullistu. Till6in eris-
teet pysyvit kiinni lattiapinnassa,
joka on limpimin lattian perusedel-

lytys.

Hyvin toteutettu rossipohja
Leikkaa PAROC WPS 3:n kannatin-
viliin sopivat palat. Asenna ne tuu-
lensuojapinnoite alaspdin kannatus-
lautojen varaan. Asenna levyt tiiviisti
toisiaan vasten saumojen ilmatiiviy-
den varmistamiseksi.

Rossipohjan rakenne

) Pintamateriaali

€ Hoyryn-/ilmansulku

€) PAROC eXtra

) Lattiakannattajat k600
© PAROC WPS 3, 50 mm
( Tuulettuva rydmincitila
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Kiyti varsinaiseen limméoneristimi-
seen koolausvileihin valmiiksi mitoi-
tettua PAROC eXtra -levyid. Valitse
eristepaksuus niin, ettd levyn ylipinta
tulee vihintddn lattiakannattajan yla-
pinnan tasoon. Asenna PAROC
eXtra -levyt niin, ettd ne painuvat
reunoiltaan tiiviisti kiinni seinin lim-

moneristeisiin.

Mita kannattaa muistaa

Kiinniti timin jilkeen lisikoolaus
paikoilleen (jako valitun lattiamateri-
aalin mukaan). Asenna lisikoolinkien
viliin koolinkien korkuiset PAROC
eXtra -levyt ja niiden piille ilmansu-
luksi muovikalvo tai riittdvin tiivis
paperi. Limitd ilmansulku seinin
héyryn-/ilmansulun kanssa.

e Huolehdi rydmintitilan hyvisti tuuletuksesta, tuuletusaukkoja ei saa

tdysin tukkia talvellakaan. Varusta tuuletusaukot esim. 5 mm:n sinkitylld

terdsverkolla.

* Kiinnitd huomiota putkivetojen huolelliseen eristimiseen sekd routa-

suojaukseen.

e PAROC WPS 3 leikataan sopivaan pituuteen, mieluiten poikkisuun-

nassa, jolloin levyn pontit osuvat saumakohtaan, eivitki lattiakannatta-

jiin piin. Vildd irto- ja puhalluseristeiden kiyttod lattiassa niiden painu-

maominaisuuksien vuoksi.

* Eristi rossipohjan alla maanpinta esim. 50 mm solumuovieristeelld.

T4mi vihentdd maasta haihtuvaa kosteutta ja pienentid limpétilaeroja

ulkoilman ja tuulettuvan tilan vililld.




Eriste- U-arvo/k-arvo
paksuus PAROC eXtra + WPS 3
175 + 50 0,175

200 + 50 0,159

225 + 50 0,145

250 + 50 0,134

300 + 50 0,116

Punaiset luvut ovat TTT-ekotalon arvoja

Eristévyys on laskettu CE-merkin lambda-
Declared -arvoilla Ympéristéministerién 4C
-ohjeen ja siihen liittyvén oppaan mukaan.

lImarakojen korjaustekij@ on huomioitava
erikseen RIL 225 -ohjeen mukaisesti.

Laskelmassa on otettu huomioon 50 mm
lattiapalkit, k600, lapi eristekerroksen.
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B PIENTALON TERVE JA TURVALLINEN ERISTAMINEN

Maanvaraisen lattian eristdminen

Maanvaraisen laatan piille koolattu
puulattia on limmin ja turvallinen
vaihtoehto seuraavin edellytyksin:
puurakenteiden tulee olla reilusti ym-
pirdivdd maanpintaa korkeammalla
ja maan vietettivi ulkopuolella ra-
kennuksesta poispdin. Betonilaatan
alapuolisen tdytteen tulee olla puh-
dasta soraa, karkeaa hiekkaa tai muu-
ta sellaista tiyteainetta, joka estdd ve-
den kapillaarisen nousun maapohjas-
ta.

Kapillaarinen veden nousu este-
tdin myds tehokkaasti asentamalla
osa limméneristyksesti esim. 50
mm:n paksuisena kerroksena laatan
alapuolelle. TAmi ratkaisu nostaa sa-
malla betonilaatan limpétilaa useilla
asteilla, jolloin suhteellinen kosteus

vastaavasti laskee.

Nain eristdt maanvaraisen
lattian

Maanvaraisen lattian teet betonista,
puusta ja Vuorivillasta. Se on hyvin
limpo4 eristdvi ja soveltuu kaikkiin
nykyisiin talotyyppeihin.

Varmin perustamistapa on viedi
sokkeli roudattomaan syvyyteen. Kus-
tannussyisti timi kuitenkaan ei
yleensd ole mielekistd, vaan perusta-
missyvyyttd kannattaa pienentii li-
sdamilli routasuojausta.

Eristd puurakenteet betonista bicumi-
huovalla. Oikaise koolaus tarvittaessa
kiiloilla. Valitse PAROC eXtran pak-
suus niin, ettid levyn ylipinta tulee
vihintidin samaan tasoon koolauksen
kanssa ja etti se tiyttdi eristetilan ko-
konaan.

Aseta ilmansuluksi eristekerroksen
piille riittdvin tiivis paperi, joka var-

mistaa ilmatiiviyden.

Mita kannattaa muistaa

Maanvaraisen lattian
alapuolinen lémméneristys
Paroc suosittaa Vuorivillaeristeiden
kiyteod limmoneristykseen maanva-
raisen laatan alla. Ratkaisu ei ole hin-
naltaan halvin, mutta se on ajan mit-
taan varma.

Kun asennat [imméneristeen te-
risbetonilaatan alapuolelle, kiyti
eristeini jaykkid, kuormitusta kesti-

vii PAROC GRS-levyji.

e Kun maanvaraisen lattian limméneristys on tehty hyvin, on pintalimpé-

tila miellyttivi. Sisilimpétilaa ei tarvitse nostaa kompensoimaan viileitd

lattiapintoja.

 Erota aina puu betonista bitumihuopakaistalla.

Maanvaraisen lattian rakenne, reuna-alue

Reuna-alue, 1T m

Eriste- U-arvo/k-arvo
paksuus PAROC eXtra + GRS
50 + 50 0,273

75 + 50 0,235

100 + 50 0,207

125 + 50 0,184

150 + 50 0,166

175 + 50 0,152

Punaiset luvut ovat TTT-ekotalon arvoja

Eristdvyys on laskettu CE-merkin lambda-
Declared -arvoilla Ympéristéministerién
4C -ohjeen ja siihen liittyvén oppaan mu-
kaan.

lImarakojen korjaustekija on huomioitava
erikseen RIL 225 -ohjeen mukaisesti.

Laskelmassa on otettu huomioon 50 mm
koolaus, k600, lapi eristekerroksen.

€) Pintamateriaali
€) Rakennuspaperi
€ PAROC eXtra + lattiankannattajat
@) Terisbetonilaatta

© PAROC GRS, 50 mm
@ Alussora
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PAROC GRS tuo lampéé lattiaan
Lattialevy PAROC GRS on hyvin
kuormitusta kestivi Vuorivillalevy,
jota kiytetiin maanvaraisen lattian
limméneristeeni ja routaeristeeni
sokkelin ulkopuolella. Levy ei ime
lainkaan vetti ja toimii ndin ollen
kuivana ja tehokkaana limméneris-
teend. Eriste on maanvaraisessa latti-
assa samalla kapillaarikatko, joka es-
tdd maakosteuden nousun rakentei-
siin. Ilmaa lidpiisevi eriste sallii piille
valetun betonin kuivua my®s alas-
pdin. Tdmi lyhentdd kuivumisaikaa ja
pienentid kuivumisen aiheuttamaa
pintalaatan kiyristymisti.

Putkivuotojen tai muiden vesivau-
rioiden yhteydessi eristerakenne on
ilmaa lipdisevini helpompi kuivattaa
kuin muovieristeilli tehty rakenne.
Levyt eivit murene helposti kisitte-
lyssi ja asettuvat alustalleen erittdin
tukevasti. Levyi on helppo leikata
villaveitselld tai sahalla.

Asenna levyt tiiviist soran piille.
Asenna eristeen piille PAROC 1I-
mansulkupaperi ennen valua esti-
miin betonin valuminen eristesau-

moihin.

PAROC GRS toimii seké maanvaraisen lattian eristeend etté routaeristeend. Eli Vuorivilla

ei ime vettd ja toimii kapillarikatkona.

Kellarin ulkoseinén
eristiminen

Parhaaseen lopputulokseen piiset
sijoittamalla pidasiallisen limmon-
eristyksen perusmuurin ulkopintaan.
Oikein sijoitetuilla salaojilla, hyvin
vettd lipiisevilld tdytesoralla sekd ul-
kopinnan vedeneristykselld (profiloi-
tu muovilevy tms.) varmistat, ettd
rakenteisiin ei piise vettd ulkoa piin.
Halkaise perusmuurin yliosa [im-
moneristykselld, joka ulottuu reilusti
ulkopuolen eristeen ylipinnan ala-
puolelle. Asenna mahdollinen sisi-
puolen limméneristys perusmuurin
sisdpintaan. Kiyti sisdverhouksena
mieluiten kivimateriaaleja (tiiled,
harkkoa tms.) Jos kiytit puuta, erota
kaikki puurakenteet kivirakenteista
bitumihuopakaistalla. Sisdpinnan tu-
lee olla mahdollisimman ilmatiivis.

Routaeristys

Vuorivilla toimii erinomaisesti myds
talon routaeristeeni. Vaikka eriste
kesilld mahdollisesti hiukan kostuu,
se kuivuu syksyll limpétilaeron suu-
rentuessa ulkoilman ja maan vililli.
Talvella villa on kuivaa ja toimii rou-
taeristeeni luotettavasti. Villaan ei siis
piise kerdintymiin eristysominai-
suuksia heikentivii kosteutta. Routa-
eristeend kiytetddn riictdvin puristus-
lujuuden omaavia Vuorivilla-levyji,
esim. PAROC GRS. Routaeristys mi-
toitetaan paikallisten olosuhteiden
mukaan kuten routaeristys yleensi.
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Pientalon adneneristys

Eri tilojen vilinen hyvi ddneneristys
on aina etu ja tarjoaa ylimidriisti
asumismukavuutta. Tdmi korostuu
erityisesti harrastus- ja asuintilojen
vililld, mutta my6s makuu- ja oleske-
lutilojen samoin kuin saniteettitilojen
vilille on hyvi tehdi kunnollisesti
ddntd eristivit rakenteet. Parhaiten
44nti eristdd raskas ja ilmatiivis ra-
kenne. Kivirakenteinen seini on pa-
ras, mutta hyviin tulokseen pidstiin
myds runkorakenteisella seinilli.

Véliseinén é@éaneneristys

Rungon viliin asennettu PAROC
eXtra Vuorivilla parantaa runkora-
kenteisen seinin eristivyyttd n. 20-25
%. Rakenteen painoa ja eristivyyttd
voidaan vield lisicd kidyteimalld kak-
sinkertaisia kipsilevykerroksia. Ai-
nieristysseini tulee viedd ylhailld sisi-
katon pinnoitteiden lipi ylipohjan
eristeisiin saakka. Sama koskee latti-
aa, jos kyseessi on koolattu puulattia.
Seini viediin tilloin betonilaattaan
saakka ja erotetaan betonista bitumi-
huopakaistalla. Niin estetdin d3nen
kulkeutuminen kevyiden rakenteiden
liittymien kautta. Valitse myds hyvin
d4nti eristivit ovet. Adnieristysseini
toimii palotilanteessa myos palon ete-
nemisté hidastavasti.

Hyvin &éntd eristévé puurakenteinen vélipohja
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Vélipohjan @aneneristys

Kun eri asuinkerrosten vilille halu-
taan hyvi eristivyys, voidaan mene-
telld seuraavasti: kantavien palkkien
viliin asennetaan PAROC eXtra Vuo-
rivillaa. Palkkien piille asennetaan
raakaponttilauta, lattialastulevy tai
riittdvin jiykkd vaneri. Timin péille
rakennetaan "uiva lattia", eli kiyte-
td4dn askeldinii vaimentavana jousta-
vana kerroksena PAROC SSB 2 Vuo-
rivillalevyd. Tdmin piille voidaan
tehdi lattia kipsi- tai lastulevysti val-
mistajan ohjeiden mukaan ja piillys-
tid se halutulla materiaalilla.

Jos kantavana rakenteena on betoni,
tehdiin askeldinivaimennus PAROC
SSB 1 Vuorivillalevylld ja sen piille
valetaan pintabetoni. Vaihtoehtoisesti
voidaan kiyttid PAROC SSB 2-levy-
j4, joiden piille tulee kuidulla vahvis-
tettu sopiva tasoite.

Kaksitasoratkaisuissa voidaan por-
taiden kautta kulkeutuvia d4nii vai-
mentaa portaikon seiniin ja kattoon
asennetuilla akustiikkalevyilli. Samal-
la saadaan sisustukseen persoonallista
ilmetti.

Aénta eristévén véliseindn ja ylapohjan liittyma



Pientalon palonsuojaus

Palomiiriykset ja paloturvalliset ra-
kennusmateriaalit varmistavat turval-
lista asumista ja ennaltachkiisevit
henkil6- ja esinevahinkoja. Vaatimuk-
set koskevat mm. savuhormeja seki
keiteon liesituulettimen poistohormia
ja niiden liittymii muihin rakentei-
siin sekd eri kiyttotarkoituksessa ole-
vien tilojen erottamista toisistaan eril-
lisiksi paloteknisiksi osastoiksi. Palon
syttymisti ei aina voi estdd, mutta
vahingon sattuessa ovat palon levii-
mistd estdvit rakenteet ja materiaalit

ddrimmiisen tirkeiti.

Paloturvallinen limméneriste
Limméneriste on tirked osa palotur-

vallisuutta. Markkinoilla olevista _ .
.. . . . . Mitéa kannattaa muistaa
limméneristystuotteista vain Vuori- L
e . * Noudata palomiiriyksii.
villa ciytedd kaikki palonkestivyydelle . .. .. .
. e * Valitse mahdollisimman paloturvallisia rakennusmateriaaleja.
asetettavat vaatimukset. Vuorivillat . .. L. o
o * Valitse mahdollisimman paloturvallisia sisustusmateriaaleja.
ovat tyyppihyviksyttyji palamatto- 1 . . .
- A )  Did4 savu-/palohilyttimet ja pelastussuunnitelmat ajan tasalla.
miksi rakennustarvikkeiksi. Myds . . .
o . . . * Tarkista kiukaan suojactiisyydet.
pinnoitettujen Vuorivillatuotteiden . . . - L .
| lamat * Ota sisustussuunnitelmassa huomioon tulisijan suojaetiisyysvaatimukset.
eruslevy on palamaton. L . . .
P vy onp . . * Keittion poistohormi ullakolla on eristettivi 50 mm Verkkomatolla (EI 30).
Rakennusmateriaalien paloluoki-

tus miiritelldin standardin EN
13501-1 mukaan. Vuorivilla kuuluu
parhaaseen Al-luokkaan. Palonkesti-
vyydelli tarkoitetaan sitd, miten kau-

an materiaali kestdi tulipalossa. Vuo- Savupiipun eristaminen

rivillan kuitu kestdid muuttumatta

jopa 1000°C limpétilan, siksi se hi- @ Rapattu savupiippu
dastaa palon leviimisti ja suojaa ra- @) Palosuojalevy PAROC FPS 14
kenteita. 50 + 50 mm

) Ylipohjan limméneristys
) PAROC FPB 10 mm
@ PAROC FPS 50 mm

Osastoivat rakenteet
Pientaloissa kéyttétavaltaan erilaiset tilat
osastoidaan toisistaan (esim. asuintilat,

kattilahuoneet, kellarit, autosuojat jne.) -

Kun osastoiva seind ulottuu vesikattoon 1

asti, se tiivistetédn katemateriaalin ala- ]

pintaan Vuorivillalla. Vesikatteen ja osas- J !

toivan seindrakenteen véliin ei saa jaadé ! ! N Kéytd savupiipun paloeristémiseen
ilmarakoa, jonka kautta kuumat palo- PAROC FPS palosuojalevyd. Savu-
kaasut ja liekit paésevét levismadn palo- piippu rapataan ennen palosuojale-
osastosta toiseen. Rakenteet madraytyvét vyn asentamista. Hormi on hyvé eris-
kulloinkin vaadittavan palonkestoajan ta& vesikattoon saakka, jolloin [&dm-
mukaan. pétilavaihtelut véhenevét ja hormi

kestéd kavuemmin.
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Kun rakennat saunaa

Saunan kuumuus ja suuri kosteus on
otettava huomioon kun rakenteita
suunnitellaan ja toteutetaan.

Loylyvesi kiukaalla hoyrystyessiin
aiheuttaa saunaan monikymmenker-
taisen kosteuden asunnon muihin
huonetiloihin nihden. Kosteusero on
vieldkin suurempi verrattuna talvi-
seen ulkoilmaan. Saunatilan rakentei-
den limpimissi pinnassa tulee olla
tiivis héyrynsulku. Muovit kutistuvat
ja haurastuvat saunan kuumuudessa,
joten saunan materiaalien on kestet-
tivi my6s kuumuutta.

Mité kannattaa muistaa

* Vain alumiinipaperi kestdi saunan kuumuudessa hoyrynsulkuna. Sijoita
héyrynsulun saumat niin etti ne puristuvat rakenteessa tiiviisti yhteen,
silld tiivistysmassat ja teipit eivit pysy saunan kuumuudessa.

¢ Jos talon runko, johon sauna sijoitetaan on kivirakenteinen, tehdiin
kivirunkoon eristystd varten 50-100 mm koolaus ja eristetdin vastaavan
paksuisella Vuorivillalla. T#ll6in sauna myés limpenee nopeasti. Ilman
kunnon eristysti kivimassa imee itseensi limpo4 ja sauna limpenee hi-
taasti. Saunan puolella oleva kivirakenne vaikuttaa myds kiukaan mitoi-
tukseen. Kiukaan on oltava sitd suurempi mitd enemmin saunan puo-
lella on eristimiténti kivipintaa.

e Suomalaisesta kivesti valmistettu palamaton Vuorivilla kestdi saunan
kuumuudessa muuttumattomana ja tehokkaasti eristivini.

e Saunassa tulee olla ilmanvaihto, joka on vilttdimiton paitsi hapekkaiden
16ylyjen kannalta, my6s ylimairiisen kosteuden poistamiseksi.

e Puulimmitteisen saunan savuhormi varastoi limpé4 ja vihentid hieman
limmityskustannuksia.

 Kivirakenteinen saunan runko varastoi my®és jilkilimpéi ja hyvi di-
nieristys antaa saunarauhan.




Oikea putkien ja ilmanvaihtokanavien eristys

turvaa talotekniikan toimivuuden

Putkistojen ja teknisten laitteiden
eristys vaikuttaa merkittivisti talon
asuinmukavuuteen ja taloudellisuu-
teen.

Energiahdaviot kuriin
putkieristyksella
Oikein eristetyissi limpsjohdoissa
veteen sitoutunut energia virtaa lim-
popattereille limmitettdviin huoneti-
loihin eiki hallitsemattomasti hivii
matkalla. Samoin limminvesijohdot
johtavat oikean limpdistd vettd eri
kiyttopisteisiin. Oikein eristetyissd
putkissa vesi ei jiihdy eiki jiddy.
Esimerkiksi tavanomaisen putkis-
ton ja laitteet sisiltivin omakotitalon
kattilahuoneen limpétila pysyy n. 22
asteessa kun putkien eristepaksuus on
ohjeiden mukainen, putkikoosta riip-
puen 30-50 mm. Jos eristepaksuus on
vain 20 mm nousee limpétila huo-
neessa periti 27 asteeseen. Kattila-
huoneen ylilimpé on tuhlattua ener-
giaa ja pois asuintiloista, minne se
kuuluisi. Ja se maksaa tissi tapauk-
sessa 100 € vuodessa (v.2000 kustan-
nuksin mitaten). Vihintiin saman
verran tuhlaa eristimiton limpimin
veden kiertojohto, se on vain vaikeampi
havaita muuten kuin energialaskusta.

Putkieristys ehkéaisee myés
kosteushaittoja

Asianmukaisesti eristettyjen ja vesi-
héyrytiiviisti péillystettyjen kylmive-
siputkien pintaan ei tiivisty kosteutta,
jolloin viltetdin talon rakenteita uh-
kaava kosteus.

Oikean lampéistéa puhdasta
ilmaa

IImanvaihtokanavat kaipaavat eristys-
td, jos ne sijaitsevat limmittimitts-
missi tilassa - esimerkiksi ullakolla.
Eristetysti kanavasta ilmanvaihtoko-
jeen limmittimi tuloilma virtaa huo-
neeseen mukavasti ja vedottomasti.
Samoin poistoilman sisiltimi limpo
menee talteenottolaitteelle hiviimitti
matkalla. Jos kanavassa virtaa ympi-
ristédin kylmempi ilma - kuten sisi-

tiloihin asennetussa ulkoilmakanavas-
sa - vaatii eristys kylmivesijohdon
tapaan hdyrytiiviin piillysteen.

Pientalon ilmanvaihdon
eristysjdarjestelmé
Pientalon ilmanvaihtokanavien eris-
tys, mukaan luettuna limmén tal-
teenoton hyddyntiminen, saadaan
parhaiten toteutettua kiyttdtarkoi-
tukseen suunnitetulla PAROC Air-
Coat -eristysjirjestelmilld. Se mah-
dollistaa paloturvallisen, energiaa
sddstivin, rakennuksen arvoa nosta-
van ja siilyttivin eristysratkaisun,
joka on nopea toteuttaa. Korkealaa-
tuisen ja luotettavan lopputuloksen
takaavat teollisesti valmistetut eriste-
osat.

Palamattomasta Vuorivillasta val-
mistettu ilmanvaihdon eristysjirjes-
telmi on paloturvallinen ja toimiva

ilman erillisid huoltotoimenpiteitid
koko rakennuksen eliniin.

Muita eristystarpeita

Joillakin alueilla joudutaan alustat
tuulettamaan radon-kaasun poistoa
varten. Alustan tuuletuskanavissa
limpétila vaihtelee vuodenaikojen
mukaan. Kanavien seinimien eristys
estdd kosteuden tiivistymisen.

Myos keskuspslynimurin kylmis-
sd tilassa sijaitseva putkisto tarvitsee
eristyksen; putken seinidmiin tiivisty-
vi kosteus on oiva tarttumapinta po-
lylle ja lialle. Seurauksena on pien-

niin, etti se aiheuttaa tukoksen.

PAROC LVI-eristeissi on oikea
tuote jokaiseen paikkaan. Piillystetyt
ja piillystimittdmit kourut, matot ja
levyt tekevit putkien ja laitteiden
eristimisen helpoksi.

PAROC LVl-eristeissé on oikea tuote jokaiseen paikkaan. Padllystetyt ja p&dllystémétts-
mat kourut, matot ja levyt tekevét putkien ja laitteiden eristémisen helpoksi.
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Paroc rakennuseristeiden kaésittely ja
asentaminen on vaivatonta

Vuorivilla on j@makka ja ryhdikés
rakennuseriste, joten sen kdsitte-
ly, leikkaaminen ja asentaminen

on helppoa.

Pakkauskoot ja levymitat on jirkeis-
tetty siten, ettd asennusty® kiy mah-
dollisimman vaivattomasti. Puura-
kenteiden eristimisessi yleisimmin
kiytetty tuote on PAROC eXtra.
Eristeen tulee tiyttdd sille varattu tila
kokonaan.

Kun levyt on asennettu, kannattaa
— jos mahdollista — tulos tarkistaa sei-
nin molemmin puolin ja kiinnittdd
tuulensuojalevy vasta sitten.

PAROC WPS 3 -eristelevyn
asennus

PAROC WPS 3 -levy kiinnitetiin
lisderisteeksi ja tuulensuojaksi ilman
erillistd koolausta. Se on mitoitettu
kahden peruskoolausvilin mukaiseksi
(1200 mm) ja sen korkeus on 1800
tai 3000 mm. Kiinnitykseen kiyte-
tddn erityisii PAROC Naulausvilik-
keitd. Naulausvilikkeet valitaan levyn
paksuuden mukaan (joko 30 tai 50
mm). Kiinnikkeiti kiytetdin noin 4
kpl / neliometri.

Kun teet ulkovuorauksen laudasta,
tee alustava kiinnitys PAROC alusle-
vyilld ja sinkityilld nauloilla. Suunnit-
tele julkisivun verhouksen kiinnitys-
lautojen paikat, tyénni vilike pai-
koilleen ja naulaa se kiinni runko-
tolppaan tai koolaukseen. Kiinniti

verhouksen taustalauta naulaamalla
vilikkeen lipi. Huom! Holkkimaisia
kiinnikkeiti ei suositella, silli PA-
ROC WPS 3:n sitked pinnoite on
vaikea lavistdi niilld.

Kun julkisivuna on tiilimuuraus,
tee kiinnitys aluslevyilld ja sinkityilld
nauloilla. Naulaa tiilisidenaula eris-
teen lipi runkotolppaan ulkomuura-
uksen yhteydessi niin ettd naula jai

tiilen saumaan.
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Valta asennusvirheet

Sullominen ei paranna eristystulosta.
A A A
| Il It

Eristeen tulee tayttad koko sille varattu
tila.

m 1

Véadrin mitoitetut eristeet aiheuttavat eris-
tysté heikentévid ilmarakoja.

Eristystilaan j@é&viin onteloihin voi syntyé
ilmavirtauksia, jotka kylmentévéat paikal-
lisesti rakennuksen lampimén pinnan ja
lisdavét energiahukkaa.

Kiinnitd ensimmaii-
nen nurkkalevy
PAROC aluslevyil-
14 ja sinkityilld
nauloilla. Leikkaa
reuna tasaiseksi
nurkan mukaan.
Asenna toinen levy,
mutta jitd levyyn
10-20 cm ylimit-
taa. Irrota pinta-
kangasta, leikkaa
nurkkaviivaa myo-
ten veitselld ja pois-
ta eriste. Kddnni
pintakerros koko
nurkan yli ja teip-

paa sauma.
Viimeistele asennus tiivistimilld

saumat PAROC Saumausteipilld heti

levyjen asennuksen jilkeen.

Nurkat kannattaa tehdi huolella.

o
P
-

Kasittely

Kisittele eristepakkauksia siten, etteivit ne rikkoudu.
Erityisesti kuormaa purettaessa on varottava pakkauk-
sen ja eristeen reunojen tai kulmien rikkoutumista.

Tyoéssa huomioitavaa

Vuorivillan kuitu saattaa drsyttdi ihoa ja aiheuttaa
kutinaa, miki ei kuitenkaan ole vaarallista. Suositte-
lemme kisineiden kiyttsd. Huolehdi riictdvistd tuule-
tuksesta kun asennat ahtaissa tiloissa. Suosittelemme
myds hengityssuojaimen kiytto4.

Varastointi

Jos varastoit eristeiti ulos, suojaa ne sateelta. Pinoa
pakkaukset maasta irti olevalle tasaiselle alustalle. Tar-
vittaessa suojaa pinot vesitiiviilld pressulla tai muovil-
la.

Tyostédminen

PAROC Vuorivillaa on erittiin helppo leikata ja kisitelld.
Vuorivillan leikkaaminen kiy parhaiten siihen tarkoite-
tulla levedteriiselld veitselld. Apuvilineeni voit kiytedd
esimerkiksi laudanpitkii. Leikkaa aina pieni ylimitta le-

veydessi (leveys = koolausten vili + puristumavara).

Asentaminen

PAROC Vuorivillaeristeiti voit asentaa milloin tahan-
sa sateelta ja lumelta suojatuissa olosuhteissa. Eristeet
on aina asennettava niin, ettd ne liittyvit kauttaaltaan
tiiviisti ympiréiviin rakenteisiin, toisiinsa ja raken-

teen limpimilld puolella olevaan pintaan.

Jatteet

Valitse oikean kokoinen levy kuhunkin eristyskohtee-
seen. Kerii leikkausjitteet suoraan jitesikkiin tai tyh-
jddn pakkauskiireeseen. Jitepaloja voit kiyttdd esim.
yldpohjan lisieristimiseen PAROC PuhallusVuorivil-
lan alle. Tyhjit pakkaukset voit hivittdd polttamalla.
Jdtepalat voi my®s kiyttii tiytto- ja eristekerroksena
tdytemaan kanssa; ne eivit aiheuta ympiristolle ongel-
mia.
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Rakennusosan (seinén, yldpoh-
jan, alapohjan) U-arvo muodos-
tuu rakennusosan eri materiaali-
en paksuuksien ja [dmménjohta-
vuuksien tuloksena. U-arvoon
vaikuttavat siis kaikki kéytetyt ma-
teriaalit ja niiden kerrospaksuu-
det. U-arvolla on olemassa mini-
mivaatimus, joka m&drétaén
Suomen Rakentamismdaérdysko-

PAROC pientaloeristeiden tekniset tiedot

koelmassa (Ympdristéministerid).
My8s ikkunoille ja oville maéra-
taén minimiluvut. Nama koskevat
vudisrakentamista, mutta voi-
daan kaytdd suunnittelussa tavoi-
tearvoina. Mikali jokin rakenne
alittaa mé&dréysten U-arvon, tulee
esittdd laskelma, jossa osoite-
taan, miten alitus kompensoi-

daan (katso RakMK C3 ja C4).

Pidatdmme oikeuden teknisiin
muutoksiin.

Tuotenimi Levykoko, leveys x pituus (mm) Vakiopaksuudet (mm) Pinnoite
Pehmedit eristeet

PAROC eXtra 565 x 1320 30, 45, 50, 66, 70, 75, 90, 100, 125, 150,175 ei
Pehmed levyeriste puu- ja 610x 1170 42, 50, 66, 70, 90, 95, 100, 125,150 ei
Slirelemssn 870 x 920 100, 125, 150, 175 ei
PAROC UNM 37 leveys 565 30, 50, 75, 100 ei
Pehmed eristematto putkien ja

sgilididen eristémiseen

PAROC WPS 1n 870x 1170 130, 150, 175, 200 Tyvek-kalvo
Tuulensuojakankaalla pinnoitettu

eriste tiiliseiniin ja ylépohjiin

PAROC eXtra, kattoldmm. 260 x 1300 45 ei

Kattolémmityksen koolausjaolle mi-
toitettu pehmeé eriste

Tuulensuojaeristeet
PAROC WPS 3nj

Tyvek-tuulensuojakankaalle
pinnoitettu jéykka eristelevy

1200 x 1800
1200 x 3000

30, 50 ja 70 Tyvek-kalvo

Puhalluseristeet
PAROC BLT 6 (PuhallusVuorivilla)

PAROC BLT 4 (PuhallusVuorivilla) ei
PAROC SHT 10 (Vuorivillapuru)
Jaykaét Vuorivillat

PuhallusVuorivilla asennetaan koneellisesti haluttuun paksuuteen ei

Levitetaén esim. haravalla haluttuun paksuuteen. ei

PAROC GRS 20 600 x 1200 50...150 ei

Maavaraisen lattian- ja routaeriste

PAROC COS 10 600 x 1200 90...180 ei

Sokkelin ulkopuolen eriste

PAROC FAS 4 600 x 1200 40...140

PAROC WAS 25t 600 x 1200 30 ja 50 lasikuituhuopa
Tl enfeiel 1200 x 1800 30,5010 70

G ersEey 1200 x 3000 50

Palosuojaeristeet
PAROC FPS 14

Palosuojalevy savupiipun ympérille 2x50 mm

PAROC FPB 10

Eriste tulisijan ulko- ja sisékuoren véliin

600 x 1200 20...120 ei

600 x 1200 10 ei




Sitoudun rakentamaan taloni TTT-ratkaisun mukaisesti ja olen siten oikeutettu
messinkisen vuosilaatan kiyttimiseen.

Paroc Oy Ab
Taloni rakenteet ovat seuraavanlaiset: maksaa
Talon runko: LIl [(JPunw [Hisi [ Siporex postimaksun
Eristemateriaali:
Seinin eristepaksuus: mm
Alapohja: [ Rossipohja [ ] Maanvarainen
Alapohjan eristepaksuus: mm
Ylipohja: (] Vino [ ] Vapaasti tuulettuva

Hakijan nimi

Paroc Oy Ab

Osoite Rakennuseristeet

Allekirjoitus VASTAUSLAHETYS

Sopimus 00500-360

Talon arvioitu valmistumisaika, kuukausi/vuosi:
[ ] Nimeiini ei saa kiyteid TTT-referenssiluetrelossa

00003 Helsinki

Messinkilaatta on maksuton ja lihetetiin,
kun talosi on valmis. Vain jilleenmyyjin

PAROC Vuorivillaeristeiden jilleenmyyji (leima ja allekirjoitus) allekirjoittama kortti kelpaa.

!
|
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‘ Ylipohjan eristepaksuus: mm ‘>> PAROC
|
|
|
|
|
|
|
|
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**) Palo-ominaisuus Lammoénjohtavuus (W/mK) *) *) Lamménijohtavuusarvot ovat CE-
merkin mukaisia lambda declared -

Lambda declared arvoja ja ovat osin selvésti parem-
palamaton 0,036 pia kuin aiemmat lambda_ -arvot.
Puhallusvillalla on edelleen kéytés-
sé lambda_-arvo

0,037 1) Eristyksen alapuoli on kiinni tiiviissd
pinnassa ja ylapuolella on tuulettuva,
reunoiltaan virtausta kuristavin raoin
varustettu ilmatila. Eristys on asennet-
peruslevy palamaton 0,035 tu paikoilleen koneellisesti puhaltaen

v@hintéén 15 cm:n paksuisena

kerroksena Parocin valtuuttaman
palamaton 0,036 urakoitsijan toimesta, kéyttden tahan
tarkoitusta varten suunniteltua
kalustoa.

palamaton

**) Pinnoittamattomat Vuorivillat
kuuluvat E1 Rakennusmédéréysten
parhaaseen Al-luokkaan

peruslevy palamaton 0,034

palamaton 0,050 1)
palamaton 0,045 1)
palamaton

Lambda declared

palamaton 0,037
palamaton 0,036
palamaton 0,039
peruslevy palamaton 0,034

palamaton 0,037

palamaton 0,037
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RATKAISU

Terve Toimiva Turvallinen

Lisdd tietoa hyvasté rakentamisesta
saat Paroc rakentajaneuvonnasta

0203 11211

paikallispuhelun hinnalla

Tutustu myds www-sivuihimme

www.paroc.fi

Vastuunrajoitus: Tiedot téssé esitteessé ovat yksinomainen ja téydellinen kuvaus tuotteen ominaisuuksista.
Tamén esitteen siséltéd ei ole pidettévé takuun antamisena. Sikéli kuin tuotetta kéytetddn sellaiseen
tarkoitukseen, johon sité ei ole témén esitteen antamien tietojen mukaisesti tarkoitettu, emme voi taata
tuotteen soveltuvuutta kyseiseen kéyttétarkoitukseen, ellemme ole erikseen kysyttéessé vahvistaneet tuotteen
soveltuvan tavallisesta poikkeavaan kéyttétarkoitukseen. Téma esite korvaa aiemmat esitteet. Pidétémme
oikeudet muokata tai muuttaa esitteitémme.

4)PAROC

PAROC OY AB

Rakennuseristeet

Neilikkatie 17, PL 294
01301 Vantaa

Puhelin 0204 55 4868
Telefax 0204 55 4738
www.paroc.fi

2059BIFI0505 A MEMBER OF PAROC GROUP

Done Information Oy / Libris



