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Eristetyt lämmitys- 
ja käyttövesiputkistot

uponor- eristetyt lämmitys- ja 
käyttövesiputket kylmän ja lämpi-
män käyttöveden ja lämmön siir-
toon. Eristetyt lämmitys- ja käyttö-
vesiputket voidaan asentaa suoraan 
kiepiltä kaivantoon jopa 200 metrin 
pituisina täysin ilman liitoksia. put-
kissa ei ole korroosiolle alttiita osia, 
eikä niiden asentamisessa tarvita 
erikoistyökaluja. 

Kestävä rakenne ja 
huippumateriaalit

Eristetyt lämmitys- ja käyttövesi-
putket ovat muovia. Virtausputket 
ovat ristisilloitettua HD-polyetee-
niä, pEX:iä (Ecoflex Aqua, thermo 
ja Quattro). Eriste on umpisoluista 
pEX -solumuovia.  

suojaputket ovat suulakepuristet-
tua HD-polyeteeniä. järjestelmään 
kuuluvat lisäksi haaroituskaivo, jat-
kos- ja haaroituspakkaukset, läpi-
viennit, päätyhatut sekä liittimet. 
    

Vastuu

kaikki asennusohjeessa mainittu informaatio, 
piirrokset, kuvat ja graafiset esitykset mukaan-
luettuina ilmaisevat nykyistä tietämystämme ja 
ovat parhaan ymmärryksemme mukaan oikeita 
ja luotettavia. uponor ei kuitenkaan takaa nii-
den täsmällisyyttä eikä täydellisyyttä, eikä ole 
vastuussa niiden väärinkäytöstä. Vastuumme 

tuotteista on ilmaistu yleisissä myynti-
ehdoissamme, joita on maksutta saatavissa 
osoitteesta uponor suomi oy, lämmitys- ja 
käyttövesiyksikkö, pl 21, 15561 Nastola, 
puh. 020 129 211. tuotteen käyttäjän on 
tutkittava tarkoin tuotteen sopivuus ajatel-
tuun käyttöön. uponor pidättää itsellään 
oikeuden muuttaa tuotetta tai tarvikkeita 
ennalta ilmoittamatta.
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Uponor Aqua

uponor Aqua on eristetty putkis-
tojärjestelmä, joka on suunniteltu 
lämpimän käyttöveden johtamiseen. 
uponor Aquaa voidaan käyttää 
myös kylmälle käyttövedelle. 
uponor Aqua -tuotteilla on ympä-
ristöministeriön tyyppihyväksyntä.

uponor Aqua valmistetaan sekä 
yksi- että kaksiputkisena elementti-

nä. putket voidaan mitoittaa jatku-
valle 70 °C lämpötilalle (hetkellinen 
95 °C) ja 10 bar paineelle. kelapi-
tuudet 100 - 200 m. 

Käyttökohteet

uponor Aqua -putkistolla on mon-
ta käyttökohdetta. tyypillisimpiä 
käyttökohteita ovat kerros- ja rivi-

10 bar / 70 °C / 95 °C

uPOnOR aQua sinGle

koko
du x s / D (mm)

toimitus-
pituus m 

uponor
nro

lVi
nro 

Eriste-
paksuus

mm

paino
kg/m

tila-
vuus
l/m

kelan
ulkohalk.

mm

kelan
sisähalk.

mm

kelan
leveys
mm

kelan
paino

kg

28x4,0/140 200 1034180 3010112 44 1,3 0,31 2250 900 1350 260

32x4,4/140 200 1018118 3010113 42 1,4 0,42 2250 900 1350 280

40x5,5/175 200 1018119 3010114 54 2,4 0,66 2350 950 1850 480

50x6,9/175 200 1018120 3010115 49 2,7 1,03 2350 950 1850 540

63x8,7/175 200 1018121 3010116 42 3,2 1,63 2350 950 1850 640

75x10,3/200 100 1018122 3010107 49 4,3 2,31 2450 1200 1400 430

90x12,3/200 100 1018123 3010108 39 5,0 3,26 2450 1200 1400 500

110x15,1/200 100 1036036 3010109 30 6,5 4,85 2450 1200 1400 650

uponor aqua single

uponor Aqua single on yksiputki-
nen elementti.

uponor aqua twin

uponor Aqua twin on kaksiputki-
nen lämpimän käyttöveden put-
kielementti, jonka toinen virtaus-
putki on tarkoitettu kiertojohdoksi.

d u

D

s

d u
d u

D

s

uPOnOR aQua tWin

koko
du x s / D (mm)

toimitus-
pituus m

uponor
nro

lVi
nro 

Eriste-
paksuus

mm

paino
kg/m

tila-
vuus
l/m

kelan
ulkohalk.

mm

kelan
sisähalk.

mm

kelan
leveys
mm

kelan
paino

kg

28x4,0/18x2,5/140 200 1034185 3010169 30 1,4 0,44 2250 900 1350 280

28x4,0/22x3,0/140 200 1044011 3010171 30 1,5 0,51 2250 900 1350 300

32x4,4/18x2,5/175 200 1034186 3010172 42 2,3 0,55 2350 950 1850 460

32x4,4/22x3,0/175 200 1044012 3010173 42 2,4 0,62 2350 950 1850 480

32x4,4/28x4,0/175 200 1044014 3010175 42 2,5 0,73 2350 950 1850 500

40x5,5/28x4,0/175 200 1034187 3010182 37 2,7 0,97 2350 950 1850 540

40X5,5/32x4,4/175 200 1044015 3010184 37 2,8 1,08 2350 950 1850 560

50x6,9/32x4,4/175 200 1034188 3010193 37 3,1 1,45 2350 950 1850 620

50x6,9/40x5,5/200 100 1044016 3010156 32 3,2 1,69 2450 1200 1400 310

50x6,9/50x6,9/200 100 1044013 3010158 32 3,5 2,05 2450 1200 1400 350

taloalueiden, omakotitalojen sekä 
maatilojen lämpimän käyttöveden 
putkitukset.
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Uponor Thermo

uponor thermo -putkisto on tarkoi-
tettu rakennusten ulkopuolisiin läm-
mitysveden putkituksiin. Niitä valmis-
tetaan sekä yksi- että kaksiputkisina 
elementteinä. Virtausputkissa on hap-
pidiffuusiosuojaus. putket voidaan 
mitoittaa jatkuvalle 70 °C lämpöti-
lalle (hetkellinen 95 °C) ja 6 bar:n 

paineelle. kelapituudet 100–200 m. 

Käyttökohteet

uponor thermo -putkistolla on 
monta käyttökohdetta. tyypilli-
simpiä käyttökohteita ovat kerros- 
ja rivitaloalueiden, omakotitalojen 

6 bar / 70 °C / 95 °C

sekä maatilojen lämmitysputkituk-
set. myös teollisuuskohteissa voi-
daan hyödyntää muoviputkien hy-
vää kemikaalien sietokykyä.

uponor thermo twin 
 
uponor thermo twin on kaksiput-
kinen happidiffuusiosuojattu ele-
mentti lämpöjohtokäyttöön

d u

D

s

d u

uPOnOR tHeRMO tWin

koko
du x s / D (mm)

toimitus-
pituus m

uponor
nro

lVi
nro

Eriste-
paksuus

mm

paino
kg/m

tila-
vuus
l/m

kelan
ulkohalk.

mm

kelan
sisähalk.

mm

kelan
leveys
mm

kelan
paino

kg

2 x 25x2,3/175 200 1018134 3010232 42 2,2 0,61 2350 950 1850 440

2 x 32x2,9/175 200 1018135 3010233 37 2,4 0,99 2350 950 1850 480

2 x 40x3,7/175 200 1018136 3010234 27 2,6 1,69 2350 950 1850 520

2 x 50x4,6/200 100 1018137 3010225 30 3,5 2,63 2450 1200 1400 350

2 x 63x5,8/200 100 1018138 3010227 22 4,0 4,17 2450 1200 1400 400

uPOnOR tHeRMO sinGle

koko
du x s / D (mm)

toimitus-
pituus m 

uponor
nro

lVi
nro

Eriste-
paksuus

mm

paino
kg/m

tila-
vuus
l/m

kelan
ulkohalk.

mm

kelan
sisähalk.

mm

kelan
leveys
mm

kelan
paino

kg

25x2,3/140 200 1018109 3010212 45 1,2 0,31 2250 900 1350 240

32x2,9/140 200 1018110 3010213 42 1,3 0,50 2250 900 1350 260

40x3,7/175 200 1018111 3010214 54 2,2 0,85 2350 950 1850 440

50x4,6/175 200 1018112 3010215 49 2,4 1,32 2350 950 1850 480

63x5,8/175 200 1018113 3010216 42 2,8 2,08 2350 950 1850 560

75x6,8/200 100 1018114 3010207 49 3,7 2,96 2450 1200 1400 370

90x8,2/200 100 1018115 3010209 39 4,2 4,25 2450 1200 1400 420

110x10,0 / 200 100 1018116 3010210 30 5,2 6,29 2450 1200 1400 520

uponor thermo single 

uponor thermo single on yksiput-
kinen happidiffuusiosuojattu ele-
mentti lämpöjohtokäyttöön.

d u

D

s
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Uponor Quattro

lämpö ja lämmin käyttövesi 
kiertoineen samassa eristetyssä 
suojakuoressa.

uponor Quattro on eristetty putkis-
tojärjestelmä, joka on suunniteltu 
käytettäväksi rakennusten ulkopuo-
lisiin lämpöjohtoihin ja lämpimän 
käyttöveden johtoihin. lämpöjoh-
tojen virtausputket on varustettu 

happidiffuusiosuojalla, joka estää 
hapen imeytymisen kiertoveteen. 
Virtausputken ominaisuudet ovat 
samat kuin Aquassa ja thermossa. 
joustavaa putkistoa on helppo kä-
sitellä. Asennus rakennusten välille 
on nopeaa. jopa 200 m matka on-
nistuu ilman liitoksia. kevyet kiepit 
siirtyvät paikasta toiseen helposti.

Käyttökohteet

uponor Quattro -putkistolla on 
monta käyttökohdetta. tyypillisim-
piä käyttökohteita ovat maatilo-
jen ja omakotitalojen putkitukset. 
myös rivitalo- ja pienkerrostalokoh-
teiden putkistuksissa voidaan käyt-
tää Quattroa.

uPOnOR QuattRO

koko
du x s / D (mm)

toimitus-
pituus m 

uponor
nro

lVi
nro

Eriste-
paksuus

mm

paino
kg/m

tila-
vuus
l/m

kelan
ulkohalk.

mm

kelan
sisähalk.

mm

kelan
leveys
mm

kelan
paino

kg

2x25/28+18/175

s = 2,3-4,0-2,5

200 1034173 3010333 32 2,4 1,05 2350 950 1850 480

2x32/28+18/175

s = 2,9-4,0-2,5

200 1034174 3010336 27 2,6 1,43 2350 950 1850 520

2x32/32+18/175

s = 2,9-4,4-2,5

200 1034175 3010339 27 2,8 1,55 2350 950 1850 560

2x32/28+28/175

s = 2,9-4,0

200 1044017 3010338 27 2,7 1,61 2350 950 1850 540

2x32/32+32/175

s = 2,9-4,4

200 1044018 3010340 27 2,9 1,84 2350 950 1850 580

2x40/32+18/200

s = 3,7-4,4-2,5

100 1044020 3010322 30 3,3 2,24 2450 1200 1400 330

2x40/40+28/200

s = 3,7-5,5-4,0

100 1034176 3010321 30 3,7 2,66 2450 1200 1400 370

2x40/40+40/200

s = 3,7-5,5

100 1044019 3010324 30 3,9 3,01 2450 1200 1400 390

uponor Quattro

Neliputkisen elementin virtausput-
kista kaksi on tarkoitettu lämpi-
mälle käyttövedelle ja toiset kaksi 
lämpöjohtokäyttöön.

d u
d u

D

s
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Liittimet

PeX Pn 6 -ulkokierreliittimet, lämpöjohdot

pEX-putki
du x s / D (mm)

liitoskierre
r/tuumaa

uponor
nro

lVi
nro 

l H

25x2,3 pN 6 25/1” 1018328 1932025 51 38

32x2,9 pN 6 25/1” 1018329 1932032 51 51

40x3,7 pN 6 32/1 1/4” 1018330 1932040 66 59

50x4,6 pN 6 32/1 1/4” 1018331 1932050 73 73

63x5,8 pN 6 50/2” 1018332 1932063 88 88

75x6,8 pN 6 50/2” 1018333 1932075 91 102

90x8,2 pN 6 80/3” 1018334 1932090 105 123

110x10,0 pN 6 80/3” 1018335 1932100 116 145

puserrusliittimiä ja niihin kuuluvia 
kierreosia käytetään virtausputkien 
liittämiseen. liittimien materiaali on 

Dr-messinki, jota voi käyttää 
turvallisesti myös käyttövesi-
verkostoissa.

PeX Pn 10 -ulkokierreliittimet, lämmin käyttövesi

pEX-putki
du x s / D (mm)

liitoskierre
r/tuumaa

uponor
nro

lVi
nro 

l H

18x2,6 pN 10 25/1” 1044493 1932118 55 37,5

22x3,0 pN 10 25/1” 1044002 1932122 60 37,5

28x4,0 pN 10 25/1” 1027489 1932128 63 37,5

32x4,4 pN 10 25/1” 1018338 1932132 51 51

40x5,5 pN 10 32/1 1/4” 1018339 1932140 66 59

50x6,9 pN 10 32/1 1/4” 1018340 1932150 73 73

63x8,7 pN 10 50/2” 1018341 1932163 88 88

75x10,3 pN 10 50/2” 1018342 1932175 91 102

90x12,3 pN 10 80/3” 1018343 1932182 105 123

110x15,1 pN 10 80/3” 1023170 1932194 116 145

H

L

H

L

H

L

WiPeX 25-110

WiPeX 28-110

ta 18-22

supistusliittimet

liitoskierre
r/tuumaa

uponor
nro

lVi
nro

l D

32 x 25/11/4” x 1” 1018368 1934025 36 53

50 x 25/2” x 1” 1018371 1934040 41 74

50 x 32/2” x 11/4” 1018372 1934050 45 74

80 x 25/3” x 1” 1018374 1934060 47 104

80 x 32/3” x 11/4” 1018375 1934070 51 104

80 x 50/3” x 2” 1018376 1934080 55 104

ulko-/sisäkierrenippa. sisältää 
yhden silikonikumisen o-renkaan.

L

D
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sisäkierremuhvi. sisältää 2 kpl sili-
konikumisia o-renkaita. 

Muhvit

liitoskierre
r/tuumaa

uponor
nro

lVi
nro

l D

25/1” 1018355 1936025 30 45

32/1 1/4” 1018356 1936032 37 53

50/2” 1018357 1936050 45 73

80/3” 1018358 1936080 55 102

Kulmaliittimet

liitoskierre
r/tuumaa

uponor
nro

lVi
nro

l D

25/1” 1018350 1935025 57 44

32/1 1/4” 1018351 1935032 68 54

50/2” 1018352 1935050 99 73

80/3” 1018353 1935080 124 102

ankkurointiliittimet

liitoskierre
r/tuumaa

uponor
nro

lVi
nro

l D

25/1” 1018302 1938025 54 42,5

32/1 1/4” 1018303 1938032 94 53

50/2” 1018304 1938050 93 94

80/3” 1018305 1938080 135 104

Kaksoisnipat

liitoskierre
r/tuumaa

uponor
nro

lVi
nro

l D

25 x 25/1” x 1” 1018322 1937025 38 34

32 x 25/11/4” x 1” 1009035 1937125 38 53

32 x 32/11/4” x 11/4” 1018323 1937032 39 53

50 x 25/2” x 1” 1009032 1937127 43 74

50 x 32/2” x 11/4” 1022281 1937132 45 74

50 x 50/2” x 2” 1018324 1937050 48 74

80 x 25/3” x 1” 1009040 1937140 48 105

80 x 32/3” x 11/4” 1009041 1937142 50 104

80 x 50/3” x 2” 1009042 1937150 55 104

80 x 80/3” x 3” 1018325 1937080 58 103

kulmaliitin sisäkiertein. sisältää 2 
kpl silikonikumisia o-renkaita.

ulko-/sisäkierreliitin. sisältää yhden 
silikonikumisen o-renkaan

ulkokierrenippa.

L

D

D

H

L

D

L

D

t-liittimet

liitoskierre
r/tuumaa

uponor
nro

lVi
nro

25/1” 1018345 1933025

32/1 1/4” 1018346 1933032

50/2” 1018347 1933050

80/3” 1018348 1933080

t-kappale sisäkiertein. sisältää 3 kpl 
silikonikumisia o-renkaita.

L

D

H

laipat

liitoskierre
r/tuumaa

uponor
nro

lVi
nro

25/1”/115 1018359 1938125

32/1 1/4”/140 1018360 1938132

50/2”/165 1018362 1938150

80/3”/200 1018364 1938180

sisäkierrelaippa. sisältää 1 kpl 
silikonikumisen o-renkaan.

D
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Osat

t-haaroituseristepakkaus
samassa tasossa tapahtuvan yksi- 
tai kaksiputkisen putkielementin 
haaroittamiseen, eristämiseen ja tii-

eristettyjen putkistojen haaroituksia, jatkoksia ja läpivientejä varten.

vistämiseen. kourujen haarat ovat 
keskenään samankokoisia; pienem-
mät putkikoot tiivistetään supistus-
holkeilla. pakkaus sisältää eristys-

kourut, haponkestävästä teräksestä 
valmistetut kiristyspannat, tiivistys-
massan sekä supistusholkit.

t-haaroituseristepakkaus

suojakuoren ulko-ø
runko/haara (mm)

uponor
nro

lVi
nro 

paino
kg/m

rungon 
pituus mm

Haaran 
pituus mm

seinämä
mm

140/140 1018259 3010532 3,2 780 540 25

175/175-140 1018260 3010534 3,6 780 560 25

200/175-140 1018261 3010535 4,1 780 560 25

L

L 1

supistus 200/175
supistus 175/140

jatkoeristepakkaus

suojakuoren ulko-ø
runko/haara (mm)

uponor
nro

lVi
nro 

paino
kg/m

rungon 
pituus mm

seinämä
mm

140 1018275 3010422 1,7 770 25

175 1018276 3010424 2,2 770 25

200 1018277 3010425 2,6 770 25

jatkoeristepakkaus
yksi- tai kaksiputkisen putkielementin 

jatkamiseen, eristämiseen ja tiivistä-
miseen. pakkaus sisältää eristekourut, 

tiivistysmassan ja haponkestävästä te-
räksestä valmistetut kiristyspannat.

läpivientitiiviste

suojakuoren ulko-ø
runko/haara (mm)

uponor
nro

lVi
nro 

paino
kg/m

Du
 mm

Di
mm

140 1034202 3010647 0,4 190 140

175 1034203 3010648 0,5 225 175

200 1034204 3010646 0,6 255 200

läpivientitiiviste
tiivistää tehokkaasti läpiviennin beto-

nirakenteessa ja estää kosteuden pää-
syn sisätiloihin. myös radontiiviys on 

testattu. pakkaus sisältää läpivientitiivis-
teen ja siihen kuuluvan kiristyspannan.

läpivientipakkaus

suojakuoren ulko-ø
runko/haara (mm)

uponor
nro

lVi
nro 

paino 
kg

Holkin 
pituus mm

kutisteen 
pituus mm

Du
mm

Di
mm

68 1018266 3010606 0,9 390 200 90 80

90 1018267 3010610 0,9 390 200 117 100

140 1018269 3010614 1,1 390 300 200 172

175-200 1018268 3010620 1,6 390 300 250 215

läpivientipakkaus
sokkeliläpiviennin tiivistämiseen. lä-
pivientiholkki asennetaan paikalleen 

sokkelia valettaessa, tai se muurataan 
myöhemmin tehtyyn reikään. rengas-
kutiste estää veden pääsyn perustuk-

siin putken ja holkin välistä. pakkaus si-
sältää 400 mm pitkän läpivientiholkin ja 
300 mm leveän rengaskutisteen.

l

L

D

liimapinnat

L

D

suojaholkki
kutiste
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Haaroituskaivo

kaivon/liittymien-ø 
(mm)

uponor
nro

lVi
nro 

paino
kg

leveys
mm

syvyys
mm

korkeus
mm

1000/140-175-200x6 1018326 3010807 50 1640 1310 720

1000/140-175-200x8 1018327 3010808 52 1640 1640 720

Haaroituskaivo 1000

rotaatiovaletun kaivon seinämä on 
polyeteeniä ja se on sisäpuolelta 
pinnoitettu pE-eristeellä. Haaroitus-
kaivo mahdollistaa myöhemmin 
tapahtuvien liittymien tekemisen. 
kaivon rakenne on vesitiivis ja se 
soveltuu kaikille putkidimensioille 
(suojakuorikoko 140-200 mm). 
kaivojen painot ovat 50 ja 52 kg. 

liittymä katkaistaan halutun put-
kikoon mukaan. kansi kiinnitetään 
kuudella 10 mm rst-pultilla.

68
5

39
0

19
0di 200

di 175
di 140

980

26
0

22
0

18
8

16
40

 (
X)

 1
31

0 
(T

)

ø 7
60

liityntäkutiste 140-175-200

suojakuoren 
ulko-ø mm

uponor
nro

lVi
nro 

paino
kg

pituus
 mm

140-200 1034312 3010845 0,44 220

Vetoketjullinen kutiste kaivon liittymiin. Voidaan käyt-
tää myös suojakuorivaurioiden korjaamiseen

liityntäkutiste 140-175-200
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single

koko
du/D (mm)

uponor
nro

lVi
nro 

25-32/68 1018316 3010781

32-50/90 1036248 3010783

25-32/140 1018315 3010784

40-63/140 1018314 3010785

32-50/175 1018313 3010786

63-75/175 1018312 3010787

75-110/200 1018310 3010789

twin

18-28, 18-28/140 1034305 3010790

25-40, 18-28/175 1034306 3010792

25-40, 25-40/175 1018309 3010793

25-32-50, 25-32-50/175 1018308 3010794

40-63, 40-63/200 1018307 3010795

Quattro

Quattro 175 1018306 3010797

Quattro 200 1034308 3010798

Päätyhatut

päätyhatut on valmistettu EpDm-kumista. Virtausput-
ken ja kaapelien läpiviennit leikataan auki saksilla 
putkikoon / kaapelin mukaisesta paikasta. joustava lä-
pivienti on sellaisenaan tiivis. kumihattu tiivistyy suo-
jakuoren ympärille tiivisteen ja haponkestävän kiris-
tyspannan avulla. päätyhattu estää kosteuden pääsyn 
putken eristekerroksiin. sitä käytetään aina kaivoissa.

single 25-32 / 140

Quattrotwin

single 75-110 / 200

taivutuskulma

suojakuoren 
ulko-ø mm

uponor
nro

lVi
nro 

r
mm

175 1034302 3010857 800

200 1034303 3010858 1000

putkien tukemiseksi tarkasti paikoilleen 
alapohjan lävistyksissä. taivutuskul-
mia voi kiinnittää rinnakkain yhteen.

Korjauskutiste

suojakuoren 
ulko-ø mm

uponor
nro

lVi
nro 

pituus
 mm

68-90 1036012 3010881 700

140-200 1036014 2110882 700

kutiste suojakuorivaurioiden korjaami-
seen. Avattava kutiste, joka voidaan 
helposti asentaa vauriokohdan päälle.

suojaputkikulma

suojakuoren 
ulko-ø mm

uponor
nro

lVi
nro 

D-α r
 mm

90 1030268 2110216 160-90° 560

145-175 1030269 3010862 250-90° 1200

200 1030270 3010863 315-90° 1000

kulmayhdettä käytetään suoja-
putkena eristetyn putkielemen-
tin sisäänviennissä rakennuksiin. 
materiaali pVC.

Rengaskutiste suojaputkikulmalle

suojakuoren 
ulko-ø mm

uponor
nro

lVi
nro 

pituus
 mm

90 1034296 3010872 300

145-175 1034312 3010845 220

200 1042264 3010874 300

rengaskutistetta käytetään eriste-
tyn elementin ja suojaputkikulman 
liitoskohdan tiivistämiseen.
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Suunnittelu

elementtien linjaukset 

taipuisa putkistojärjestelmä antaa 
mahdollisuuden suunnitella kaivan-
tojen linjaukset joustavasti ympä-
ristön huomioon ottaen. tuotaes-
sa putkielementti rakennukseen 
sisääntulokohdan valinnassa tulee 
huomioida elementin taivutussäteen 
vaatima tilantarve (ks. s.27).
 
linkitys

käyttö- ja asennuskustannuksiltaan 
edullisimman järjestelmän toteutta-
minen onnistuu parhaiten moniput-
kielementeillä. lämpöhäviöt ovat 
pienimmät Quattro-tuotteissa, jot-
ka soveltuvat erityisen hyvin rivi- ja 

pienkerrostalokohteiden toteuttami-
seen. liitosten määrää maassa voi-
daan pientalokohteissa vähentää lin-
kitystekniikalla. tekniikka soveltuu 
erityisesti kohteisiin, missä talot on 
asemoitu linjaan ja Quattro-tuotteen 
dimensiot riittävät. Quattron tarvit-
sema lattiapinta-ala on hyvin pieni, 
jolloin linkityskytkennät voidaan teh-
dä asuntojen sisällä. kytkentätilaksi 
käy hyvin esimerkiksi eteisen kome-
ron korotettu sokkeli. 

talokohtaiset linjat 

usean talon kiinteistöissä suorat 
kytkennät talosta lämmönjakohuo-
neeseen ovat suositeltavia, mikäli 
lämmönjakohuone on keskeisellä 

Quattro Quattro

lämmönjakohuone

QuattroQuattro

linkitys Komeron sokkeli

tuotteiden 
yhdistely

Quattro Quattro Quattro

Quattro

Aqua twin

thermo twin

lämmönjakohuone

talokohtaiset
linjat

lämmön-
jakohuone

paikalla. Asennus rakennusten väliin 
suoraan kelalta on nopeaa eikä 
liitoksia tarvita. kaivantoja ei myös-
kään tarvitse pitää auki painekoetta 
varten. käytettävät putkikoot eivät 
kasva suuriksi, ja näin pystytään hyö-
dyntämään moniputkielementtejä.

tuotteiden yhdistely 

lämmönluovuttimilla varustettuihin 
käyttövesijärjestelmiin soveltuvat suu-
remmilla kiertojohdoilla varustetut 
Quattro- ja Aqua twin -elementit. 
Näissä kohteissa voidaan siten hyö-
dyntää kaksi- ja neliputkielementtien 
tarjoamia etuja. tuotteita yhdistele-
mällä saadaan toimiva järjestelmä, ja 
kaivoja voidaan hyödyntää tehokkaasti.
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Lämpöjohtomitoitus

lämpöjohtomitoituksessa voidaan 
käyttää tarvittaessa huomattavasti 
suurempaa painehäviötä / m kuin 
teräsputkimitoituksessa. Virtausno-

peudella ei ole rajoituksia, koska 
muoviputkissa ei tapahdu eroosiota. 
suositeltava painehäviöalue on tum-
mennettu. Diagrammissa on valmii-

na tehoarvot 20, 45 ja 30 ∆t lämpö-
tilaeroille. koko voidaan valita myös 
massavirran mukaan. tarvittava mas-
savirta saadaan laskettua kaavasta.

Mitoitusesimerkki:

tehtävänä on valita lämpöjohto-
putket maatilan päärakennuksen ja 
lämpökeskuksen välille. 

talon pinta-ala on 300 m2 ja huo-
nekorkeus on 2,9 m. talossa on 
normaali patterilämmitys, menove-
den lämpötila t1 = +70°C ja paluu-
vesi t2 = +40°C.

Vaihe 1. 
määritetään lämmitystehontarve 
(rakennuksen tilavuus kerrotaan 
ominaistehontarpeella).
F = 300 m2 x 2,9 m x 25 W/m3= 21 
750 W≈ 22 kW

Vaihe 2. 
määritetään oikea ∆t-akseli tai 
massavirta. ∆t= ( t1 - t2)=30 k

Vaihe 3. 
Valitaan oikea putkikoko suositelta-
valta painehäviöalueelta kuvan mu-
kaisesti. ∆t= 30 k ja F = 22 kW=› 
putkikoko ø 25/20,4 mm

Ominaistehontarve (W/m3)

oma-
kotitalo

rivi-
talo

kerros-
talo 

15-22 15-26 15-20 uudet

22-26 15-26 20-28 vanhat

PeX teräsputket

Du du/ds Du du/ds

25 25/20,4 20 26,9/22,9

32 32/26,0 25 33,7/28,1

40 40/32,6 32 42,4/37,2

50 50/40,8 40 48,3/43,1

63 63/51,4 50 60,3/54,5

75 75/61,2

90 90/73,6 65 76,1/=70,3

110 110/90,0 80 88,9/82,5

sisähalkaisijoiltaan vastaavat 
pEX- ja teräsputket ovat 

viereisessä taulukossa.

missä  
qm = massavirta kg/s
Ф = teho kW

∆t = lämpötilaero °C
cp = veden ominaislämpö-
kapasiteetti  4,19 kj/kgk

qm=
∆t x cp

Ф

• lämpötila +55°C

1,0 2 3 4 5 6 7 8 10

0,02 0,03 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 1,0 2 3 4 5 6 7 8 10 12 m(kg/s)

3 4 5 6 7 8 10 20 30 40 50 100

20 30 40 50 100 200 300 500 1000

200 300 500 1000 1500

1,5 2 3 4 5 6 7 8 10 20 30 40 50 100 200 300 500 1000 1500

ø(kW),∆T = 20K

ø(kW),∆T = 45K

ø(kW),∆T = 30K

18
/1

3,
0

25
/2

0,
4

32
/2

6,
0

40
/3

2,
6

50
/4

0,
8

63
/5

1,
4

75
/6

1,
2

90
/7

3,
6

11
0/

10
,0

v=3,0 m/s

2,0

1,5

1,0

0,5

0,3

1,5

1,0

0,8

0,6
0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,08

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

∆P/L
(kPa/m)

• kertavastukset 20% kitkavastushäviöstä • pEX-putken sileysluku 0,0005 mm
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Painehäviödiagrammi uponor thermo +70 °C

lämpötila °C:  90 80 60 50 40 30 20
kerroin: 0,95 0,98 1,02 1,05 1,10 1,14 1,20

kPa/m
10

7
6
5

4

3

2

1

0,7
0,6
0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,07
0,06
0,05

0,04

0,03

0,02

0,02

0,007
0,006
0,005

0,004

0,003

0,002

0,001

0,0007
0,0006
0,0005

0,0004

0,0003

0,0002

0,0001

0,01 0,02 0,03 0,05 0,07
0,04 0,06

0,1 0,2 0,3 0,5 0,7
0,4 0,6

1 2 3 5 7 10
4 6

20 30 50 70
40 60

100 l/s

6,00

7,00

10,00
12,00

m/s

25
 x

 2
,3

32
 x

 2
,9

40
 x

 3
,7

50
 x

 4
,6

63
 x

 5
,8

75
 x

 6
,8

90
 x

 8
.2

11
0 

x 
10

,0

0,01

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,40

0,50

0,60

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

2,50

3,00

4,00

5,00

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07
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20

15

10

5

0

  10 30 50 70 90

Lä
m

pö
hä

vi
ö 

(W
/m

)

Lämpötilaero (K)

110/200

90/200

75/200
63/175

50/175
40/175
32/140

25/140

lämpöhäviöt

putkielementin lämpöhäviöt voidaan 
määritellä käyrästöjen avulla. läm-
pöhäviölaskelmissa maan lämmön-

single

∆t = t1 - t0

t1 = menoveden lämpötila
t0 = maaperän lämpötila

Quattro

∆t = (t1 + t2 + t3 + t4)/4 - t0

t1 = menoveden lämpötila
t2 = paluuveden lämpötila
t3 = lämmin käyttövesi
t2 = lämpimän käyttöveden 
       kierto
t0 = maaperän lämpötila

twin

∆t = (t1 + t2)/2 - t0

t1 = menoveden lämpötila
t2 = paluuveden lämpötila
t0 = maaperän lämpötila

lämpöhäviödiagrammi thermo single

Esim. thermo single 50/175 
t

1 
= +70, t

0 
= 0  ∆t = t

1
 - t

0
 = 70 - 0 = 70  -> lämpöhäviö 15 W/m

(Diagrammi näyttää yhden putken lämpöhäviön. jos halutaan meno- ja paluulinjan yhteiset lämpöhäviöt, 
pitää ne tarkastella putkikohtaisesti erikseen ja laskea yhteen)

johtavuudeksi on oletettu 1,0 W/mk 
ja peitesyvyydeksi 0,8 metriä. 
seuraavista diagrammeista voidaan 
lukea lämpöhäviöt metriä kohti läm-
pötilaeron avulla seuraavasti:
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45

40

35

30

25

20

15

10

5

0

  10 30 50 70 90

Lä
m

pö
hä

vi
ö 

(W
/m

)

Lämpötilaero (K)

2 x 63/200

2 x 50/200
2 x 40/175

2 x 32/175

2 x 25/175

45

40

35

30

25

20

15

10

5

0

  10 30 50 70 90

Lä
m

pö
hä

vi
ö 

(W
/m

)

Lämpötilaero (K)

2x40/40+40/200, 2x40/40+28/200 
2x32/32+32/175, 2x32/32+18/175 
2x32/28+28/175 
2x32/28+18/175 
2x25/28+18/175 

lämpöhäviödiagrammi thermo twin

Esim. thermo twin 2 x 32/175
t1 = 70, t2 = 40, t0 = 5    ∆t = (t1 + t2)/2 – t0 = (70 + 40)/2 – 5 = 50   -> lämpöhäviö 12 W/m

lämpöhäviödiagrammi Quattro

Esim. Quattro 2 x 32/28 + 18/175
 t

1 
= +60, t

2 
= +40, t

3 
= +65, t

4 
= +55, t

0 
= +5 

∆t = (t
1 
+ t

2 
+ t

3 
+ t

4
)/4- t

0
 = (60 + 40 + 65 + 55)/4 - 5 = 50  -> lämpöhäviö 20 W/m
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Vesijohtomitoitus

käyttövesijohtojen mitoitukses-
sa on noudatettava suomen ra-
kentamismääräyskokoelman osan 
D1-määräyksiä sekä paikallisen tar-

jakojohdon mitoitusvirtaama asuin-, toimisto-, hotelli-, sairaala- tms. rakennuksissa.

normi-
virtaamien-

summa

Mitoitusvirtaama q (dm3/s) normi-
virtaamien-

summa

Mitoitusvirtaama q (dm3/s) normi-
virtaamien-

summa

Mitoitusvirtaama q (dm3/s)

qN1 (dm3/s)   qN1 (dm3/s)   qN1 (dm3/s)   

Q (dm3/s) 0,1 0,2 0,3 0,4 Q (dm3/s) 0,1 0,2 0,3 0,4 Q (dm3/s) 0,1 0,2 0,3 0,4

0,1 0,1 - - - 4,6 0,53 0,62 0,72 0,81 20,0 1,16 1,25 1,35 1,45

0,2 0,16 0,2 - - 4,8 0,54 0,63 0,73 0,82 21,0 1,19 1,29 1,38 1,48

0,3 0,18 0,26 0,3 - 5,0 0,55 0,64 0,74 0,83 22,0 1,22 1,32 1,42 1,51

0,4 0,20 0,28 0,36 0,4 5,5 0,58 0,67 0,77 0,86 23,0 1,26 1,35 1,45 1,55

0,5 0,21 0,30 0,38 0,46 6,0 0,60 0,70 0,79 0,89 24,0 1,29 1,39 1,48 1,58

0,6 0,23 0,31 0,40 0,48 6,5 0,63 0,72 0,82 0,91 25,0 1,32 1,42 1,51 1,61

0,7 0,24 0,33 0,41 0,50 7,0 0,65 0,74 0,84 0,94 26,0 1,35 1,45 1,55 1,64

0,8 0,25 0,34 0,43 0,51 7,5 0,67 0,77 0,86 0,96 27,0 1,38 1,48 1,58 1,67

0,9 0,26 0,35 0,44 0,53 8,0 0,70 0,79 0,89 0,98 28,0 1,42 1,51 1,61 1,71

1,0 0,27 0,36 0,45 0,54 8,5 0,72 0,81 0,91 1,00 29,0 1,45 1,54 1,64 1,74

1,1 0,28 0,37 0,46 0,55 9,0 0,74 0,84 0,93 1,03 30,0 1,48 1,57 1,67 1,77

1,2 0,29 0,38 0,47 0,56 9,5 0,76 0,86 0,95 1,05 32,0 1,54 1,63 1,73 1,83

1,3 0,30 0,39 0,48 0,57 10,0 0,78 0,88 0,97 1,07 34,0 1,60 1,69 1,79 1,89

1,4 0,31 0,40 0,49 0,58 10,5 0,80 0,90 1,00 1,09 36,0 1,66 1,75 1,85 1,95

1,5 0,32 0,41 0,50 0,59 11,0 0,82 0,92 1,02 1,11 38,0 1,71 1,81 1,91 2,01

1,6 0,33 0,42 0,51 0,60 11,5 0,84 0,94 1,04 1,13 40,0 1,77 1,87 1,97 2,06

1,7 0,34 0,43 0,52 0,61 12,0 0,86 0,96 1,06 1,15 45,0 1,91 2,01 2,11 2,20

1,8 0,35 0,44 0,53 0,62 12,5 0,88 0,98 1,08 1,17 50,0 2,05 2,15 2,24 2,34

1,9 0,35 0,45 0,54 0,63 13,0 0,90 1,00 1,10 1,19 55,0 2,18 2,28 2,38 2,47

2,0 0,36 0,45 0,55 0,64 13,5 0,92 1,02 1,11 1,21 60,0 2,31 2,41 2,51 2,60

2,2 0,38 0,47 0,56 0,65 14,0 0,94 1,04 1,13 1,23 65,0 2,44 2,54 2,64 2,73

2,4 0,39 0,48 0,58 0,67 14,5 0,96 1,06 1,15 1,25 70,0 2,57 2,67 2,76 2,86

2,6 0,41 0,50 0,59 0,68 15,0 0,98 1,08 1,17 1,27 80,0 2,82 2,91 3,01 3,11

2,8 0,42 0,51 0,61 0,70 15,5 1,00 1,09 1,19 1,29 90,0 3,03 3,16 3,25 3,35

3,0 0,43 0,53 0,62 0,71 16,0 1,02 1,11 1,21 1,30 100,0 3,30 3,39 3,49 3,59

3,2 0,45 0,54 0,63 0,73 16,5 1,03 1,13 1,23 1,32 110,0 3,53 3,63 3,72 3,82

3,4 0,46 0,55 0,65 0,74 17,0 1,05 1,15 1,24 1,34 120,0 3,76 3,86 3,95 4,05

3,6 0,47 0,56 0,66 0,75 17,5 1,07 1,17 1,26 1,36 130,0 3,98 4,08 4,18 4,28

3,8 0,48 0,58 0,67 0,76 18,0 1,09 1,18 1,28 1,38 140,0 4,21 4,30 4,40 4,50

4,0 0,49 0,59 0,68 0,78 18,5 1,10 1,20 1,30 1,39 150,0 4,43 4,53 4,62 4,72

4,2 0,51 0,60 0,69 0,79 19,0 1,12 1,22 1,31 1,41 160,0 4,65 4,74 4,84 4,94

4,4 0,52 0,61 0,71 0,80 19,5 1,14 1,24 1,33 1,43 170,0 4,86 4,96 5,06 5,16

kastusviranomaisten antamia oh-
jeita ja määräyksiä. putkikoot vali-
taan käytettävissä olevan paineen 
mukaan. metalliputkille tyypilli-

siä virtausnopeuden rajoituksia ei 
pEX-virtausputkilla ole.

1 6



Käyttövesiputkien vastaavuus

sisähalkaisijaltaan vastaavat pEX- 
ja kupariputket ovat seuraavassa 
taulukossa.

PeX teräsputket

Du du/ds Du du/ds

18 18/13,0 15 15/13,0

28 28/20,0 22 22/20,0

32 32/23,2 28 28/25,6

40 40/28,6 35 48/32,0

50 50/36,2 42 42/39,0

63 63/45,7 54 54/51,0

75 75/54,4 63 63/59,0

90 90/65,2 76,1 76,1/72,1

110 110/79,8 88,9 88,9/84,9

pätee vedelle +10 °C

lämpötilassa +55 °C painehäviöt 
ovat noin 20 % pienemmät.

50
40

Painehäviö
kPa / m

30

20

15

10
9
8
7
6
5

4

3

2

1.5

1
0.9
0.8
0.7
0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.15

0.1
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05

0.04

0.03

0.02

0.015

0.01
0.009
0.008
0.007
0.006

0.005

0.004

0.003

Suositeltava
painehäviö-
alue

Nopeus
m / s

Dynaaminen
paine 1/2 r v2

kPa

0.015

0.02

0,03

0.04

0.05

0.06

0.07
0.08
0.09
0.1

0.15

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6
0.7
0.8
0.9

1

1.5

2

3

4

5

6
7
8
9

10

15

20

30

0.0002

0.0003
0.0004
0.0005
0.0006
0.0008
0.001

0.002

0.003
0.004
0.005
0.006
0.008
0.01

0.02

0.03
0.04
0.05
0.06
0.08
0.1

0.2

0.3
0.4
0.5
0.6
0.8
1

2

3
4
5
6
8
10

20

30
40
50
60
80
100

200

300
400
500

Mitoitus-
virtaama

l / s

0.001

0.002

0.003
0.004
0.005
0.006
0.008
0.01

0.02

0.03
0.04
0.05
0.06
0,08
0.1

0.2

0.3
0.4
0.5
0.6
0.8

1

2

3
4
5
6
8

10

20

30
40
50
60
80

100

12

15

18

22

28

32

40

50

63 45.6

36.2

29

23.2

20

16

13

10

8

Ulko-
halkaisija

mm

Sisä-
halkaisja
mm

Wirsbo-PEX-putket

75 53.4

90 65.4

110 79.8
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Painehäviödiagrammi uponor  aqua +70 °C

lämpötila °C:  90 80 60 50 40 30 20
kerroin: 0,95 0,98 1,02 1,05 1,10 1,14 1,20

22

kPa/m
10

7
6
5

4

3

2

1

0,7
0,6
0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,07
0,06
0,05

0,04

0,03

0,02

0,02

0,007
0,006
0,005

0,004

0,003

0,002

0,001

0,0007
0,0006
0,0005

0,0004

0,0003

0,0002

0,0001

0,01 0,02 0,03 0,05 0,07
0,04 0,06

0,1 0,2 0,3 0,5 0,7
0,4 0,6

1 2 3 5 7 10
4 6

20 30 50 70
40 60

100 l/s

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,40

0,50

0,60

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00
28

 x
 4

,0
32

 x
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 x
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 x
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,9
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 x
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,7
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 x

 1
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3
90

 x
 1
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4
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x 
15

,1
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 x
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,5

0,01
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Asennus

Putkikelan varastointi,
nostaminen ja käsittely

putkien päähän on kiinnitetty pää-
tyhatut suojaamaan virtausputkia 
ultraviolettisäteilyltä ja muulta va-
hingoittumiselta, mukaanlukien li-
kaantumiselta kuljetuksen aikana. 

suojaa putkikieppi kuljetuksen ja 
varastoinnin aikana teräviltä esi-
neiltä. älä vedä kieppiä karheiden 
pintojen yli, ja pidä huoli siitä, että 
kieppi ei pääse litistymään tai putki 
taivutettaessa lommahtamaan va-
rastoinnin aikana. Varastoi kiepit 
vaaka-asennossa. putkikiepit ja 
haaroituskaivot voidaan varastoida 
ulkona, muut järjestelmään kuulu-
vat osat sisätiloissa. 

kuormaa purettaessa kieppejä ei 
saa pudottaa, eikä purkamista saa 
tehdä kaataen. myös putkikiepin 
siirtäminen vetämällä on kiellet-
ty. kiepin nostamiseen käytetään 
nostohihnoja. 

Huomaa! käytä putkikieppien nos-
tamisessa halkaisijaltaan vähintään 
50 mm:n nailon- tai tekstiilisilmukkaa. 
jos nostat kieppejä nostohaarukalla 
tai vastaavalla, haarukan kärkipiikkien 
pitää olla pyöristetyt tai suojatut. 
kieppien joustavuudesta ja painosta 
johtuen kiepin halkaisija voi 
vaihdella jopa 30 cm. 

kieppiä voidaan siirtää lyhyitä mat-
koja pyörittämällä. kun kieppiä pure-
taan käsin pyörittämällä, katkaistaan 
aluksi sidontaliinat, jonka jälkeen kie-
pin sisimmäinen pää otetaan ulos 
kiepin sisältä ja kiinnitetään maastoon. 
kieppiä pyöritetään, jolloin elementti 
purkautuu sisäkehältä. älä poista 
päällysmuoveja ennen purkamista!

Kuljetusvaurioiden 
tarkastaminen 

Varmista ennen asennusta, että 
suojakuoressa ei ole vaurioita. 
kaikki mahdolliset suojaputken 
vauriot on korjattava. pienemmät 

suojaputken korjaukset voidaan suo-
rittaa esimerkiksi korroosionesto-
nauhalla (Nitto 57Go). paikan py-
syvyys varmistetaan esimerkiksi 
pE-teipillä. myös korjauskutistetta 
tai jatkoseristepakkausta voidaan 
käyttää suojaputkivaurioiden kor-
jaamisessa. suurimmissa vauriois-
sa ota yhteys valmistajaan. Vaurioi-
tuneen putkiston asentaminen on 
ehdottomasti kielletty. Virtausput-
ken vauriot voidaan korjata poista-
malla vaurioitunut kohta ja jatka-
malla putkiliittimin.

Putkikelan purkaminen

Varmista kieppiä purettaessa, että 
se ei raahaudu maanpinnalla ja että 
terävät esineet tai kivet eivät pääse 
vahingoittamaan sitä. 

kun putket on asennettu paikoil-
leen, niiden taivutussäde ei saa 
alittaa alinta hyväksyttyä arvoa. 
Vetolaitetta, joko käsivinssiä tai 
ohjaavaa sivupyörää, voidaan käyt-
tää asennettaessa pitkiä ja läpimi-
taltaan suuria putkia. 

putken pään tulee olla suojahatul-
la varustettu, jotta putken sisään ei 
pääse kerääntymään likaa. 

kieppiä avattaessa on varottava 
ponnahtavaa putken päätä. Var-
sinkin suurilla dimensioilla kiep-
pi kannattaa oikaista joksikin ai-
kaa ennen kaivantoon laittamista. 
kiepissä oleva jännitys vähenee 
olennaisesti ja asentaminen käy 
helpommin.

älä pura päällysmuovia, 
vaan aloita kelan purkami-
nen sisältä käsin!
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asennus kylmissä olosuhteissa 

Asennusta ei suositella tehtäväksi 
alle -15 °C lämpötilassa. kylmällä 
säällä asennus käy helpommin, jos 
putkisto on lämmitetty esimerkiksi 
varastoimalla kieppi lämpimässä ti-
lassa ennen asennusta. työmaalla 
lämmitykseen voidaan käyttää myös 

suojaputken 
halkaisija (mm)

maksimi kan-
natusväli (mm)

68 0,6

90 0,9

140 1,2

175 1,8

200 2,2

lämminilmapuhallinta. putkiston 
lämmittäminen avotulella on ehdot-
tomasti kielletty. 

asennus seinälle tai sisäkattoon

putket voidaan asentaa myös sei-
nälle tai sisäkattoon kannakkeiden 
avulla tai asettaa lepäämään kaape-

lihyllyn päälle. putken taipumisen 
estämiseksi asenna kannakkeet 
oheisen taulukon mukaan. 

taulukossa on esitelty maksimi kan-
natusvälit vaaka- ja pystyasennuk-
sessa haitallisen roikkumisen es-
tämiseksi. kannatusväliä voidaan 
tarvittaessa lyhentää.

Kaivanto

kaivannon alkutäyttö tehdään hieno-
jakoisella maa-aineksella. tarvittaes-
sa salaoja asennetaan kaivannon poh-
jalle. Elementit levitetään kaivantoon, 
ja tämän jälkeen tehdään tarvittavat 
liitokset, sekä suoritetaan linjaston 
koeponnistus. kaivannon lopputäyt-
tö suoritetaan vasta koeponnistuksen 
jälkeen. Välittömästi putkiston ym-
pärille pantavan suojamaan tulee olla 
hienojakoista ja tasarakeista. putkien 
alle ja sivuille tulevan maan tiivistämi-
nen on tehtävä huolella. koneellises-
ti tiivistys aloitetaan vasta, kun linjan 
päälle on levitetty vähintään 30 cm:n 
tiivis maakerros.
 
putkistojen asennuksessa voidaan 
soveltaa rakennusinsinöörien liiton 
ohjeita ril 77 c: “maahan ja veteen 
asennettavat kestomuoviputket” 
putkiluokan t mukaisesti. Viheralu-
eilla peittosyvyydeksi riittää mini-
missään 40 cm. liikennöintialueel-
la putkiston peittosyvyyden tulee 
olla vähintään 1 metri. tarvittaessa 
kuormitusta voidaan jakaa esim. be-
tonilaatoilla. kaivon asentaminen ja 
putkiston linjaus on helppoa vaike-
ampaankin maaperään. koska kai-
vanto on pieni, säästöä syntyy myös 
rakennuskustannuksissa. tarvittaes-

sa routaeristys asennetaan välittö-
mästi putkien yläpuolelle.

asennusrajat

kattilasta tai muusta lämmönläh-
teestä lähtevät putkistot on raken-
nettava teräs- tai kupariputkella noin 
2 metrin matkalta sulkuventtiileihin 

asti. Asennuksessa on otettava huo-
mioon kuumien pintojen säteilyläm-
pö: muoviset virtausputket asenne-
taan vähintään 1 metrin etäisyydelle 
kuumasta pinnasta. kattilakytken-
nässä on aina varmistettava esimer-
kiksi paluuveden sekoituksella tai 
termostaattiventtiilillä, että lämpöti-
lataso ei pääse nousemaan yli 95 °C.

≥ 400 mm ≥ 250 mm

routasuoja

putkien asennus-
väli 50 mm

150 mm

150 mm

100 
mm

350 mm

2 0



liittimet

Virtausputkien liittämiseen käyte-
tään tukiholkillisia, erikoismessinki-
siä liittimiä:

• 18...22 mm tA:n puserrusliittimet
• 28...110 mm WipEX-5.

liitoskokonaisuudet rakennetaan 
liitin- ja kierreosista. liittimien tuki-
holkeissa olevan o-renkaan johdosta 
asennus voi olla tiukka. isojen putkiko-
kojen poikkileikkaus saattaa olla hieman 
soikea. pex-putkenpään lämmittämi-
nen (ei avoliekillä maks. 70 °C) palaut-
taa putken pyöreän muodon ja tekee 
liittimen asennuksesta vaivattoman. 

ta-asennusohje FPl-PX 18-22 mm

1. katkaise putki kohtisuoraan ja 
poista purseet.

2. pujota mutteri ja helmi putken 
päälle.

3. paina tukihylsy paikalleen. käytä 
kumivasaraa, jos käsivoima ei 
riitä. on tärkeätä, että tukihylsy 
menee pohjaan asti.

4. laita tukihylsy liitinrunkoon kiinni 
ja kierrä mutteri kiinni. kierrä tämän 
jälkeen mutteria 1,5-2 kierrosta 
sopivalla avaimella, kunnes puser-
ruskartion päät ovat yhdessä.

1.

2.

3.

4.

Wipex 5 –liitinsarja
 
Wipex on täydellinen liitinsarja, joka 
sopii käyttövesi- ja lämpöjärjestel-
missä sekä tietyissä teollisuussovel-
luksissa käytettäviin Wirsbo-pEX–
putkiin. Wipex-liittimiä käytetään 
putkissa, joiden ulkohalkaisija on 25-
110 mm ja joiden paineluokka on 6 
tai 10 baria. tarvittavat liitinyhdis-
telmät saadaan aikaan WipEX-osilla. 
liitos tiivistetään liitinosien mukana 
toimitettavilla o-renkailla.

asennus

1. katkaise putki kohtisuoraan 
muoviputkille tarkoitetulla putki-
leikkurilla. Huomaa! älä käytä 
sahaa, koska tällöin on vaarana, 
että putkeen jää lastuja, jotka 
voivat myöhemmin tukkia venttiilit.

2. Viistä putki sisäpuolelta viistei-
tystyökalulla tai veitsellä ja poista 
putken ulkopuolelle mahdollisesti 
jäävät viisteet.

3. irroita kiinnitysholkki liittimestä. 
irroita pultti ja levitä kiinnitys-
holkki tongeilla.

4. Aseta pultti kiinnitysholkin leuko-
jen väliin ja irroita kiinnitysholkki.

5. työnnä kiinnitysholkki putkeen.

8.

7.

6.

5.

4.

3.

2.

1.

Huomaa! tarkista, että kiinni-
tysholkki on käännetty oikeaan 
asentoon (kielekkeiden tulee olla 
tukiholkkiin päin).

6. putken asentaminen sujuu helposti, 
eikä o-rengasta vahingoiteta, kun 
o-rengas voidellaan sopivalla voi-
teluaineella (esim. silikonisuihke). 
putki työnnetään tukiholkkiin put-
ken pysäytysreunaan asti. Asenna 
kiinnitysholkki paikoilleen siten, että 
ankkurointiura tulee holkin laippaan.

7. kiristä Wipex-liitin. Voitele 
pultin kierteet ja aluslevy ennen 
kiristystä sopivalla rasvalla kuten 
silikonirasvalla. kiristä mutteri varo-
vasti kiintoavaimella. pidä pultista 
kiinni toisella avaimella, kun kiristät 
pulttia. kiristä holkki niin, että sen 
leuat menevät yhteen.

8. kiristä varovasti uudelleen kerran. 
jos leuat eivät ole yhdessä, odota 
vähintään 30 minuuttia ennen 
kuin kiristät ne uudelleen.

Wipex-osat
tarkista, että o-renkaan pesä on puhdas. käytä 
vain liittimen mukana toimitettuja o-renkaita. 
Aseta o-rengas sille varattuun uraan. kiinnitä 
osat käsin, jos se vain on mahdollista. kiristä 

osat kiintoavaimella tai pienikitaisilla putkipih-
deillä lopppun saakka (metalli metallia vasten). 
kun Wipex-liittimiin tai putkenosiin asennetaan 
muita osia, pitää kierreliitos tiivistää pellavalla 
(hampulla). 
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t-haarat

t-haaroituspakkaus on tarkoitettu 
samassa tasossa tapahtuvan yksi-
putkisen tai kaksiputkisen put-
kielementin haaroituksen eris-
tämiseen ja tiivistämiseen. Haa-
roituspakkauksen haarat ovat 
samankokoisia. Eri putkikoot tiivis-
tetään supistusholkeilla. putkistot 
yhdistetään liittimien ohjeiden mu-
kaisesti (katso virtausputken liit-
täminen). päätyhatut asennetaan 
paikoilleen ennen putkien liittä-
mistä (päätyhattuja käytetään eri-
tyisen kosteissa olosuhteissa ja ne 
estävät kosteuden pääsyn putki-
elementtiin mahdollisen liitinvuo-
don sattuessa). 

lue asennusohjeet huolellises-
ti läpi ennen asennusta. tarkista, 
että pakkaus sisältää kaikki luetel-
lut tarvikkeet.

t-haaraeristepakkaus

pakkauksen 
sisältö

tarvittavat-
työkalut

t-eristekouru+
supistusrenkaat 1 kpl

rst-pannat eriste-
kourujen sulkemiseen 

6 kpl

polyuretaani-
liimamassa 1 kpl

saha putken 
katkaisuun

terävä 
veitsi

kuusiokoloavain 
rst-pantojen 
kiristämiseen

tiivistemassa-
pistooli

t-haaroituksen asennus:

1. kuori suojakuorta ja eristettä 
virtausputken ympäriltä. Varo 
vahingoittamasta virtausputkea!

2. Asenna supistusrenkaat tarvitta-
essa putkien ympärille.

3. Asenna päätyhatut paikoilleen. 
Huom! päätyhattuasennuksessa 
ei nyt käytetä kiristyspantoja.

4. lyhennä virtausputket sopivaan 
mittaan niin, että eristämättömän 
putken pituus on mahdollisimman 
pieni.

5. tee virtausputken kytkentä. jätä 
vapaata putkea mahdollisimman 
vähän näkyville.

6. pursota liimamassaa eristekourun 
alapuoliskon päihin. käytä liima-
massaa myös supistusrenkaan ja 
suojakuoren välissä.

7. sijoita eristekourun alapuolisko 
liitoskohtaan ja pursota liimamas-
saa kourun pitkittäissaumoihin ja 
putkielementin päälle.sulje kouru 
huolellisesti.

8. pujota rst-pannat eristekourujen 
ympärille merkittyihin kohtiin. 
Voitele ruuveja öljyllä ja kiristä, 
kunnes pannan päät ovat 20 mm:n 
etäisyydellä toisistaan.

Huom! suorita painekoe 
ennen t-eristekourun 
sulkemista.

Huom!
suorita painekoe ennen 
t-eristekourun sulkemista.

OIL

2.

20 mm

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

2 2



jatkos

jatkospakkaus on tarkoitettu sa-
massa tasossa tapahtuvan yksiput-
kisen tai kaksiputkisen putkiele-
mentin jatkoksen eristämiseen ja 
tiivistämiseen. putkistot yhdistetään 
liittimillä ohjeiden mukaisesti (katso 
virtausputken liittäminen). pääty-
hatut asennetaan paikoilleen ennen 
putkien liittämistä (päätyhattuja 
käytetään erityisen kosteissa olo-
suhteissa ja ne estävät kosteuden 
pääsyn putkielementtiin mahdolli-
sen liitinvuodon sattuessa).

lue asennusohjeet huolellises-
ti läpi ennen asennusta. tarkista, 
että pakkaus sisältää kaikki luetel-
lut tarvikkeet.

jatkoeristepakkaus

pakkauksen 
sisältö

tarvittavat-
työkalut

jatkoeristekouru 1 kpl

rst-pannat 
eristekourun 

sulkemiseen 5 kpl

polyuretaanimassa 
1 kpl

saha putken 
katkaisuun

terävä veitsi

kuusiokoloavain 
rst-pannan 
kiristämiseen

tiivistemassa-
pistooli

Huom!
suorita painekoe ennen 
jatkoseristepakkauksen sulkemista.

jatkoksen asennus:

1. kuori suojakuorta ja eristettä 
virtausputkien ympäriltä. Varo 
vahingoittamasta virtausputkea!

2. Asenna päätyhatut paikoilleen 
ennen virtausputkien liittämistä. 
Huom! päätyhattujen asennuk-
sessa ei käytetä kiristyspantoja.

3. lyhennä virtausputkien päät 
sopivaan mittaan niin, että 
eristämättömän putken pituus on 
mahdollisimman pieni. 

4. tee virtausputken kytkentä. 
jätä vapaata putkea näkyville 
mahdollisimman vähän.

5. Huom: tee painekoe ennen 
jatkospakkauksen sulkemista.

6. pursota liimamassaa eristekourun 
alaosan päihin.

7. Asenna eristekourun alaosa 
liitoskohtaan. purista liimamassaa 
kourun pitkittäissaumoihin ja 
putkielementin päälle. sulje 
kouru huolellisesti.

8. kiristä rst-pannat eristepak-
kauksen ympärille merkittyihin 
kohtiin, kunnes pantojen päät 
ovat 20 mm:n etäisyydellä 
toisistaan. käytä öljyä rst-ruuvin 
voiteluun.

0
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painekoe

20 mm

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.
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Kaivo

uponor haaroituskaivoa voidaan 
käyttää kaikille putkidimensioille 
(140 - 200 mm). kaivoa on saatava-
na sekä t- että X -mallina. kaivois-
sa käytetään aina päätyhattuja.

Kaivannon valmistelu

tasaa kaivannon pohja hiekalla ja 
tiivistä se. Asenna tarvittaessa ank-
kurointilaatta tasauskerroksen 
alapuolelle.

Kaivon asentaminen

1. sahaa tarvittavat liittymät auki 
putkikoon mukaan. kuori putkien 
suojakuorta ja eristettä riittävästi 
liitoksen tekemistä vasten, 10-20 
cm putkikoosta riippuen.

2. Asenna päätyhatut tiivisteineen 
putkien päihin. kiinnitä liittimet 
virtausputkien päihin.

3. työnnä putket liittimien läpi kai-
voon. kiinnitä kumiset päätyhatut 
suojakuoreen kiristyspannoilla. 
liitä putket ja kiristä liittimet.

4. karhenna suojakuoren ja kaivon 
liittymän pinta hiekkapaperilla 
kutisteen kohdalta. pyyhi 
liitosalue puhtaaksi.

5. Esilämmitä kutisteen alle jäävä 
alue kaasuliekillä. kohdista kutis-
te paikoilleen ja sulje vetoketju.

6. kutista pehmeällä liekillä 
kutisteen mukana olevan ohjeen 

mukaisesti, aloittaen vetoketjun 
suojalapun kiinnittämisestä. 
kutista ensin kaivon puoleinen 
pää, vasta sitten putkielementin 
puoleinen osuus. liikuta liekkiä 
koko ajan tasaisesti.

Kaivannon täyttäminen

1. sulje kaivon kansi, mutta kiristä 
ruuvit vasta putkiston painekoes-
tuksen jälkeen. Aloita kaivannon 
täyttäminen työntämällä hiekkaa 
liittymien alle.

2. tee alkutäyttö lapiolla, varoen va-
hingoittamasta kutisteita. tarkista, 
että kaivo pysyy suorassa. tiivistä 
täyttö 20-30 cm:n kerroksina. 
koneellinen tiivistäminen suoraan 
kaivon yläpuolella on kielletty. 

kaivon normaali peitesyvyys on 50 
cm. 30 cm:n peitesyvyys sallitaan, 
jos kaivoon kohdistuvia suoria kuor-
mituksia ei esiinny.

erikoistapaukset:

liikennekuorma: kaivon yläpuolel-
la voidaan käyttää kuorman jakajana 
betonilaattaa. ilman suojalaattaa 50 
cm:n peitesyvyyteen asennettu kaivo 
kestää satunnaisen 3 000 kg:n lyhyt-
aikaiskuormituksen (= 6000 kg/m2; 
esimerkiksi yli ajava traktori). pitkäai-
kainen kuormitus on sallittu 500 kg:
aan asti (= 1 000 kg/m2; esimerkiksi 
pysäköity henkilöauto). 

jos pohjavesi voi nousta kaivon 
tasalle, ankkurointilaatan käyttämi-
nen on perusteltua.

≈ 50 cm
(min. 30 cm)

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

12
0 

cm
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Päätyhatut

päätysuojia käytetään aina, kun 
on vaara kosteuden pääsystä 
putkielementtiin.

Kumisten päätysuojien 
asentaminen

Asenna päätysuojat paikoilleen en-
nen liittimiä.

1. kuori suojakuorta ja eristettä 
siten, että virtausputkea on 
riittävästi vapaana liittimen ja pää-
tyhatun asennusta varten. Varo 
vahingoittamasta virtausputkea. 
puhdista pinnat huolellisesti.

2. Asenna tiivisterengas 2-uran 
kohdalle.

1.

2.

3.

4.

5.

läpivientipakkaus ja -tiiviste 

läpivientipakkausta käytetään 
maanalaisen betoniseinän lävistyk-
sen tiivistämiseen. läpivientiholk-
ki asennetaan paikalleen valamalla, 
jolloin putki voidaan asentaa myö-
hemmin. rengaskutiste estää veden 
pääsyn perustuksiin putken ja hol-
kin välistä. läpivientitiiviste tiivistää 
tehokkaasti läpiviennin betonira-
kenteessa ja estää kosteuden pää-
syn sisätiloihin.

läpivientipakkauksen 
asentaminen

1. Asenna läpivientiholkki raken-
teeseen putkielementin tulevaan 
sijoituskohtaan ja vala kiinni. 
Huomioi, että holkkiputkea jää 
ulkopuolelle vähintään 10 cm 
näkyviin. 

2. Asenna rengaskutiste putkiele-
mentin päälle.

3. työnnä putkielementti läpivienti-
holkin läpi.

4. Aseta kutiste holkkiputken ja 
putkielementin liitoskohtaan kes-
keisesti ja poista kutisteen sisältä 
siellä mahdollisesti oleva paperi.

5. lämmitä kutistetta kaasupoltti-
mella käyttäen keltaista liekkiä. 
kun kutisteen pinta on sileä ja 
liima pursuaa kutisteen päästä, 
on se saanut riittävästi lämpöä. 
Asennus on valmis, kun kutiste on 
jäähtynyt ympäristön lämpötilaan.

läpivientitiivisteen asentaminen

1. Asenna läpivientitiiviste 
suojakuoren päälle valun keskelle 
jäävään kohtaan.

2. kiristä läpivientitiiviste pannalla 
putkielementin päälle.

3. Asenna putkielementti oikealle 
paikalleen ja suorita rakenteen 
valu.

3. Aukaise kumisesta päätyhatusta 
virtausputkikoon mukaiset ulostulot.

4. Asenna päätyhattu putken päälle 
liukastetta käyttäen.

5. Aseta kiristyspanta päätyhatun 
päälle tiivisterenkaan kohdalle.

1a.

2-3.

1b.

OIL

4-5.
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1. 2.

3. 4.

5.

Korjauskutiste

1. puhdista putkielementin 
vauriokohta.

2. poista suojapaperi korjauskutis-
teen sisältä.

3. Asenna korjauskutiste vauriokoh-
dan päälle.

4. sulje korjauskutiste 
metallikiskolla.

5. lämmitä kutistetta tasaisesti joka 
puolelta, kunnes se on tiiviisti 
putkielementin pinnassa kiinni.

 suojatukikulma ja rengaskutiste

 1-2. Asenna suojaputkikulma oikealle 
  paikalle.

 3. pujota rengaskutiste joko suoja-
  putkikulman tai putkielementin 
  päälle.

 4. Asenna putkielementti suoja-
  putkikulman sisään (huomioi 
  riittävä kytkentäpituus rakennuk-
  sen sisällä).

 5. karhenna suojaputkikulman 
  pinta. Asenna kutiste suojaputki
  kulman ja elementin sauman 
  kohdalle.

 6. lämmitä kutiste ensin suojaputki-
  kulman päälle ja anna jäähtyä.

 7. lämmitä lopuksi kutiste putki-
  elementin päälle.

6.

7.

1. 2.

3. 4.

5.

5 min
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taivutussäteet (mm)

tuote 25/28 32 40 50 63 75 90 110

thermo single 400 400 500 600 700 1000 1100 1200

thermo twin 500 600 800 1000 1000

Aqua single 400 400 500 600 700

Aqua twin 500 600 800 1000

Quattro 800 800 1000

uponor-putkielementtien 
taivutussäteet

putkielementtien taivutussäteet on 
esitetty oheisessa taulukossa. tai-
vutussäteet vastaavat normaaleissa 
työmaaolosuhteissa 20°C lämpöti-
lassa saavutettavia arvoja. Virtaus-
putket elementin sisällä kestävät 
taulukossa esitettyjä arvoja jyrkem-
mänkin taivuttamisen.

Putkiston painekoe

painekoe tehdään ennen kaivojen 
sulkemista ja eristepakkauksien 
asennusta.

tavanomaisessa tiiviyskokeessa ve-
den paine saa joustavan muoviput-
ken laajenemaan, mikä näkyy mit-
tarissa paineen alenemisena. Voi 
kestää jopa vuorokauden, ennen-
kuin painetaso vakiintuu ja tiiviys 
on todettavissa. muoviputkistolle 
tarkoitettu nopea koemenettely 
näyttää putkiston tiiviyden jo paris-
sa tunnissa.

• täytä järjestelmä vedellä ja ilmaa 
se. Varmista, että putkistoon 
liitetyt laitteet kestävät koepai-
neen. sulje ne tarvittaessa pois 
painekokeesta.

• kohota paine arvoon 1,5 x 
työpaine. pidä paine tällä tasolla 
puoli tuntia lisäämällä vettä 
putkiston laajentuessa.

• tyhjennä sitten nopeasti vettä, 
kunnes paine on alentunut noin 
puoleen työpaineesta. sulje 
tyhjennysventtiili.

• tiiviissä putkistossa paine kohoaa 
muutamassa minuutissa vakaaseen 
arvoon, esimerkiksi 10 barin 
verkostossa 5 barista noin 5,5:een.

• tarkkaile painetasoa 1,5 tunnin 
ajan. jos se ei alene tässä 
ajassa, järjestelmä on tiivis. 
pienikin vuoto näkyy heti 
painemittarissa

ankkurointi

pienten putkikokojen (D<50) ank-
kurointiin riittää normaalisti liitettä-
vän laitteen tai metalliputken oma 
kannakointi. suuret putkikoot (D>50) 
tulee ankkuroida erillisellä kiinnik-
keellä liittimestään. Huom! Ankku-
rointia ei saa suorittaa virtaus-
putkesta.

Työpaine

10

20

30

400

5

15 25

35
Bar

1/2 1 t [h]

p 
[b

ar
]

työpaine
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eriste

Arvo yksikkö menetelmä

tiheys n. 30 kg/m3 DiN 53420

Vetolujuus 28 N/cm2 DiN 53571

käyttölämpötilan rajat

- minimi -50 °C

- maksimi +95 °C

lämmönjohtavuus (10 °C) 0,037 W/mk iso 8301

Veden imeytyminen < 1,0 tilavuus-% DiN 53428

puristuslujuus 50 %:n deformaatio 105 kpa iso3386

Tekniset tiedot

PeX-putki

mekaaniset ominaisuudet Arvo yksikkö menetelmä

tiheys 0,938 g/cm3

Vetolujuus (20 °C) 19-26 N/mm2 DiN 53455

(100 °C) 9-13 N/mm2

kimmomoduli (20 °C) 800-900 N/mm2 DiN 53457

(80 °C) 300-350 N/mm2

murtovenymä (20 °C) 350-550 % DiN 53455

(100 °C) 500-700 %

iskun kestävyys (20 °C) Ei säröä kj/mm2 DiN 53453

(-140 °C) Ei säröä kj/mm2

kosteuden imeytyminen (22 °C) 0,01 mg/4d DiN 53472

kitkakerroin terästä vasten 0,08-0,1 -

pintaenergia 34x10-3 N/m

Hapen läpäisy (20 °C) 0,8x10-9 g m/m2 s bar

(55 °C) 3,0x10-9 g m/m2 s bar

Hapen läpäisy Wirsbo - Evalpex ≤ 0,10 g/m3 d DiN 4726

lämpötekniset ominaisuudet

Arvo yksikkö menetelmä

käyttölämpötila-alue -100...+100 °C

lämpölaajenemiskerroin (20 °C) 1,4x10-4 m/m°C
DiN 53752

(100 °C) 2,05x10-4 m/m°C

pehmenemislämpötila +133 °C DiN 53460

ominaislämpö 2,3 kj/kg°C

lämmönjohtavuus 0,35 W/m°C DiN 4725

sähköiset ominaisuudet

Arvo yksikkö menetelmä

ominaisvastus (20 °C) 1015 Wm

Dielektrisyyskerroin (20 °C) 2,3 - DiN 53483

Dielektrinen häviökerroin (20 °C/50 Hz) 1 x 10-3 - DiN 53483

läpilyöntijännite 
(0,5 mm folio)

(20 °C) 100 kV/mm DiN 53481
VDE 0303
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Pex-putken paino ja tilavuus

pEX-koko sisähalk. mm paino kg/m tilavuus l/m pEX-koko sisähalk. mm paino kg/m tilavuus l/m

18x2,5 13,0 0,12 0,13 25x2,3 20,4 0,17 0,31

28x4,0 20,0 0,29 0,31 32x2,9 26,2 0,27 0,50

32x4,4 23,3 0,39 0,42 40x3,7 32,6 0,43 0,85

40x5,5 29,0 0,60 0,66 50x4,6 40,8 0,66 1,32

50x6,9 36,2 0,94 1,03 63x5,8 51,4 1,04 2,08

63x8,7 45,6 1,48 1,63 75x6,8 61,2 1,47 2,96

75x10,3 54,4 2,09 2,31 90x8,2 73,6 2,10 4,25

90x12,4 65,2 3,01 3,26 110x10 90,0 3,11 6,29

110x15,4 79,8 4,49 4,85

Pienimmät taivutussäteet (mm)

de (mm) kylmataivutus kuuma 
taivutus

de (mm) kylmataivutus kuuma 
taivutus

Ei 
kulmatukea

tuen 
kanssa

Ei 
kulmatukea

tuen 
kanssa

10 45 30 20 28 140 150 80

12 60 30 25 32 160 - 80

15 75 45 34 40 220 - 105

16 80 65 36 50 300 - 125

18 90 70 40 63 440 - 160

20 100 100 45 75 600 - -

22 110 120 48 90 800 - -

25 125 120 48 110 1100 - -

laajentumis- ja supistumis- / kutistumisvoimat

mitat (mm) kutistumisvoima (N)

22x3,0 250

25x2,3 200

25x3,5 300

28x4,0 400

32x2,9 400

32x4,4 500

40x3,7 600

40x5,5 800

50x4,6 900

50x6,9 1300

63x5,8 1500

63x8,7 2100

75x6,8 2100

90x8,2 2900

110x10,0 4400

taulukon mukaiset laajenemis- / supistumisvoi-
mat syntyvät, kun putki asennetaan 20 °C lämpö-
tilassa ja sen jälkeen putki kuumenee 90 °C lämpö-
tilaan. Voimat voivat esiintyä sekä laajenemisessa 
että supistumisessa.

jos lämpötilan muutokset tapahtuvat vähitellen tai 
putki pääsee laajenemaan sivusuunnassa, pienene-
vät voimat. luonnolliseen sivuttaisliikkeeseen voi-
daan vaikuttaa putkipituudella ja putken kanna-
koinnilla, mutta huomaa että voimat ovat samat 
putkipituudesta huolimatta.
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lämpöpiteneminen 

Esimerkki: 
lämminvesiputkea asennettaessa 
lämpötila työmaalla on 20 °C. kuin-
ka paljon pitempi putki on, kun siinä 
virtaa 70-asteinen vesi?
Diagrammi näyttää, että lämpölaa-
jeneminen 20 °C:ssa on 2,5 mm/m. 
70 °C:ssa se on 12,5 mm/m. läm-
pötilan kohotessa 20 °C:sta 70:een 
putki pitenee 12,5–2,5 = 10 mm/m. 
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