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1 YLEISTA

Kahi Fucade -harkot + kaksikerrosrappaus on kustannustehokas tapa
toteuttad rapattava, kividineinen julkisivu hiin kerros- kuin pientaloonkin.
Ratkaisu soveltuu myds vadtiviin kohteisiin, joissa julkisivuun kohdistuu

voimukus viistosuderusitus.

Kahi Facade -harkot ovat paistaan pon-
tattuja, ohutsaumamuurattavia kalkki-
hiekkaharkkoja. Isot muurauskappaleet,
ohutsaumamuuraus ja valmiit aukony-
lityspalkit nopeuttavat tyota.

Harkkoja valmistetaan 85 mm ja
130 mm levyisind. Kummankin harkon
ylapinnassa on n. 6 mm syva vaakaura
muuraussiteiden ja raudoitteiden asen-
tamista varten.

Julkisivumuurauksen suunnittelussa
on otettava huomioon saan vaikutuk-
set seka rakenteellinen kokonaisuus.
Voimakkaalle viistosateelle alttiille sei-
nalle 130 mm levea harkko soveltuu
paremman vedenpitavyytensa ansiosta
paremmin kuin 85 mm leved harkko.

Ohutsaumamuurauksessa tarvitta-
van laastin maara on alle kymmenes-
osa perinteisessa muurauksessa tarvit-
tavasta laastimaarasta. Ohutsauma-
muuraustekniikan ansiosta myos laasti-
purseet ilmaraossa jaavat hyvin vahai-
siksi, jolloin kosteusongelmat myd&skin
vahenevat. Tama tietda selvaa sadstoa
niin laastin sekoitukseen tarvittavan

tyon, laastin siirtojen, kuin kuljetuskus-
tannustenkin osalta.

Kahi Facade -harkot muurataan
yleensd Y2-harkon limityksella. Laastina
kaytetaan webervetonit OL 15 Ohutsau-
malaastia (talviolosuhteissa OL 15 P Pak-
kasohutsaumalaastia), joka levitetdan
harkkoihin muurauskelkalla tai lastalla.

Harkkojen pontatuissa pystysau-
moissa ei kayteta laastia, poikkeuksena
aukkojen ylapuoliset harkkokerrokset,
joissa laastia kaytetdan tietyissa tapa-
uksissa (katso Kahi Facade -detaljit).

Saint-Gobain Weber Oy Ab on laa-
tinut kehittamilleen ratkaisuille malli-
tyoselostuksia suunnittelun pohjaksi.
Mallityoselostuksia voi hakea osoit-
teesta www.e-weber.fi ja niista voi tal-
lentaa muokattavan version liitetta-
vaksi kohdekohtaiseen tyoselostukseen.
Mallityéselostuksen soveltumisesta
rakennuskohteeseen vastaa suunnit-
telija.

Kahi Facade -harkoista muuratun ja
kaksikerrosrappauksella pinnoitetun jul-
kisivun saankestavyys on erinomainen.

Kuvu 1. Kuhi Facude 85 ju Kuhi Fucude 130 -harkko

1 Muurausside

2 webervetonit OL 15
Ohutsaumalaasti
(talviolosuhteissa
webervetonit OL1g5 P
Pakkasohutsaumalaasti)

3 Kahi Facade-harkko

4 webervetonit 410
Ohutrappauslaasti

5 webervetonit SilcoMaali

6 webervetonit SilcoPinnoite



2 OMINAISUUDET

2.1 LAMMONERISTAVYYS

Kahi Facade -ratkaisu on joustava

rakenteen eristepaksuuden suhteen.

Eriste-paksuutta muuttamalla paas-
tdan maardaysten mukaisesta U-arvosta
(U=0,17 W/m3K) aina passiivitalon
U-arvotasolle asti.

Lammoneristeen ja tuuletusraon
ulkopuolinen, massiivinen Kahi-julki-
sivu pienentaa merkittavasti rakennuk-
sen julkisivun energiankulutusta.

Kahi Facade ratkaisun Iampo- ja kos-
teustekninen toimivuus on varmistettu
U-arvotasolle 0,08 W/m3K asti.

2.2 AANENERISTAVYYS

VTT:n tekemissa mittauksissa Kahi
Facade -ulkoseinarakenteille on mitattu
taulukossa 1. esitetyt ilmaaaneneris-
tysluvun R, - ja liikkennemelun ilma-
aaneneristysluvun R, + C_ arvot. Kahi
Facade -ulkoseinarakenteita saadaan
kayttaa kaikilla Suomessa asuin- tai toi-
mistokayttoon sallituilla alueilla.

Taulukko 1. Kuhi Fucude ulkoseindrakenteiden iimaddneneristavyys

2.3 PALONKESTAVYYS
Kahi Facade -ratkaisun palonkesto-
luokka maaraytyy sisapuolisen rungon
palonkeston mukaan. Korkeissa raken-
teissa tarvittavat palokatkot on helppo
toteuttaa kaksikuorirakenteen eriste-
kerrokseen.

Kahi-rakenteiden palotekninen mitoi-
tus on esitetty 4-33E Kahi-talot ja valisei-
nat suunnittelu- ja tydohjeessa.

SEINARAKENNE R, R, +C,
Kahi Facade-verhottu Kahi-runkoinen seina 62 56
Kahi Facade-verhottu betoniseina 71/637 57/56"
Kahi Facade-verhottu puuelementtiseina 56 51

U Arvot osittain laskennallisesti maaritettyja ulkoseinarakenteille, joissa 120/80 mm:n paksuinen betoninen sisékuori.

Rapattu Kahi Facade

a)435, b)455, ¢)525 1

-harkoin verhottu _
Kahi-seina
(F 24 04 00)

a) RakMK C3 (2010)
U=0,17 W/mK (kuvassa)

b) Matalaenergia
U=0,12 W/m?K

c) Passiivi
U=0,10 W/mK

~
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3 llmarako 40 mm

) SPU-AL 270 mm

7

Palonkestoluokka:

Aineneristavyys:

1 2 3 4a),4b),4c) 5

A
6

Kuva 2. Kahi Facude -seindrakenneleikkaus

2x webervetonit 410 Ohutrappauslaasti + webervetonit SilcoMaali +
webervetonit SilcoPinnoite tai 3 x webervetonit Kahi FacadePinnoite
% + 2 Ohutsaumamuuraus, KahiFacade -harkko 85 mm, muuraussiteet RST,

a) 4 vahintdan 2 kpl/m? suunnittelijan ohjeen mukaan
b) 85 6 kpl/m2, c) 5 11 kpl/m?

4 a)Tuulensuojaeriste RKL-Facade 30 mm
Mineraalivilla KL-32-150 mm
b) SPU-AL 200 mm

5 Ohutsaumamuuraus, Kahi-runkoponttiharkko 130 mm
6 Pintamateriaali ja -kasittely huoneselityksen mukaan

Lamméonlapaisykerroin: a) 0,17, b) 0,12, ¢) 0,70 W/m3K
- laskennassa kdytetty lammonjohtavuutta A,

RakMk EN 1996-1-2
REI20 REI90 kantava
EIN8O EIN8O kantamaton

R,=62dB R, +C,=56dB*
* Ratkaisun a) mukaan



3 KUTISTUMATERAKSET

 Kutistumateraksina kaytetaan joko e Alimman ja toiseksi ylimman harkko- e« Ikkunoiden ala- ja ylapuolelle tulee
tikasrautoja Bl 37R rst tai harjateraksia  kerroksen ylapinnan uraan sijoitetaan  kutistumaraudoitus, jonka tartuntapi-

¢ 5 rst, jotka sopivat suoraan harkkojen  yhtenainen raudoitus, joka jatkuu lii- tuus onvahintdadan soo mm.
raudoitusuraan. kuntasaumasta liikkuntasaumaan.
LS LS
__________ e ————————
LS
__________ _———————— — L -
LS LS
Kuvu 3. Kutistumaterdsten sijuinti kuorimuurauksessu LS = Liikuntasauma
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Kuvu 4. Ikkunan dlupuolisen kutistumaraudoituksen toteuttaminen tikusraudoitteella (vasemmualla)
tdi harjuterasraudoitteella (oikeulla).
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Kuvu 5, Tikasraudoite



4 AUKKOJEN YLITYKSET

Kahi Facade -harkkoulkokuoressa oleviin aukkojen ylityksiin
on useita tapoja.

4.1 KANTAVAT SEINAT

Kantavissa Kahi-harkko- ja -tiiliseinissa olevat aukot voidaan
ylittaa Kahi Runkopalkeilla, rakennesuunnittelijan mitoitta-
milla betonipalkeilla seka terasprofiileilla. Taulukossa 2 on
esitetty Kahi-runkopalkkien vaakasuuntaisen tasaisen kuor-
man kestavyyden mitoitusarvot.
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Runkopulkki RH

Taulukko 2. Kahi-runkopulkkien vaukusuuntaisen tascisen
kuormun kestdvyyden mitoitusarvot g, KN/m

AUKON  KUORMITUSKESTAVYYS q, (kN/m)
PALKIN  PALKIN SUURIN
TUNNUS PITUUS LEVEYS 1PALKKI 2 PALKKIA 3 PALKKIA

(mm) (mm) PAALLEKKAIN PAALLEKKAIN

RH4 1200 | 900 52 163,8 205,6
RH5 1500 | 1200 31,7 13,2 163
RH6 1800 | 1500 21,4 70,6 n7z7
RH7 2100 | 1800 15,3 479 79,2
RH8 2400 | 2100 1,6 34,9 55,2
RH10 3000 | 2700 72 21 31,7
RH12 3600 | 3300 | 49 14,2 20,9

Minimitukipinta 150 mm, jos ei osoiteta laskelmin toisin
(paikallinen puristuskestavyys). Tarvittaessa aukkojen
ylapuolella kaytetaan kahta tai kolmea palkkielementtia
paallekkain.

4.2 EI-KANTAVAT SEINAT

Ei-kantavissa Kahi-valiseinissa ja kuorimuurauksissa olevat

aukot voidaan ylittaa Kahi-valmispalkeilla seka tyomaalla tii-

listd ja harkoista muurattavilla palkeilla.
Kahi-véliseinapalkit (seinan leveys 85 mm) ja RRH-runko-

palkit (seinan leveys 130 mm) riittavat sellaisinaan kannatta-

maan aukkojen ylapuolisen muurauksen.

Taulukko 3. VdliseinGpulkki ei-kuntaviin seiniin. VHR Palkin
kummussakin pddssd on reika putkituksia varten.

AUKON
SUURIN
PALKINTUNNUS  PIT.xLEV.x KORK.  LEVEYS PAINO
(mm) (mm) (kg)
VHR 1500x85x98 | 1500x85x98 1200 27
VHR4 1200x85%x198 1000 42
VHR6 1800x85x198 1600 63
VHS8 2400x85x198 2200 84

Minimitukipinta on 100 mm 198 mm korkeille palkeille, jos
ei osoiteta laskelmin toisin (paikallinen puristuskestavyys) ja
150 mm 98 mm korkeille palkeille.
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Runkopulkki RRH 1500x130x98
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Runkopulkki RRH

Taulukko 4. Runkopalkki RRH ei-kantaviin seiniin.
Palkin kummassakin pddssd reika putkituksia varten.,

Tiilipalkki NKH NT

Taulukko 5. Esijannitetyistt 75 x 130 Kahi-tiilipalkeista ja NKH-
tillista muurattujen palkkien jannevdlit ju korkeudet.

AUKON PIENIN

PALKIN PALKIN SUURIN MUURAUKSEN
TUNNUS PITUUS LEVEYS * KOKONAISKORKEUS

(mm) (mm) (mm)
NT 4 125 900 165
NT 6 1695 1400 255
NT 8 2265 2000 345
NT 10 2835 2550 435

AUKON

SUURIN
PALKIN TUNNUS PIT. x LEV. x KORK. ~ LEVEYS PAINO

(mm) (mm) (kg)

RRH 1500x130x98 | 1500x130x98 1200 38
RRH4 1200x130x198 900 59
RRH5 1500x130x198 1200 75
RRH6 1800x130x198 1500 91
RRH7 2100x130x198 1800 107

Minimitukipinta 150 mm

Kahi NKH- ja MKH-tiilipalkit eivat ole sellaisenaan kanta-
via rakenneosia, mutta yhdessa ylapuolisen muurauksen
kanssa ne riittavat kannattamaan ei-kantavissa seinissa

* Aukkomitta on ilmoitettu rakenteellisen toiminnan mukaan.
Puhtaaksi muurattavissa seinissa voidaan limityksellisista syista
tarvita taulukon antamaa aukkomitoitusta pidempaa palkkia.
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Tiilipalkki MKH MT

Taulukko 6. Esijannitetyistt 85 x 85 Kahi-tillipulkeista ju MKH-
tiilista muurattujen palkkien jannevdlit ju korkeudet.

aukkojen ylapuolisen muurauksen.

Taulukoissa 5 ja 6 on esitetty kullakin aukkopituudella
tiilipalkkeja kaytettdessa vaaditut muurauksen kokonais-
korkeudet.

Mikali aukon ylityksissa kaytetaan harkkopalkin sijasta
esim. NKH NT- tai MKH MT -Tiilipalkkia on palkin ylapuolisten
harkkojen tai tiilien pystysaumoissa kaytettava laastia tau-
lukoiden 5 ja 6 mukaisesti. Tiilipalkki on tuettava noin metrin
valein kunnes aukon ylapuolisessa muurauksessa kaytettava
laasti on kovettunut.

AUKON PIENIN
PALKIN PALKIN SUURIN MUURAUKSEN
TUNNUS PITUUS LEVEYS * KOKONAISKORKEUS
(mm) (mm) (mm)
MT 4 185 900 185
MT 6 1785 1500 285
MT 10 2985 2700 485

* Aukkomitta on ilmoitettu rakenteellisen toiminnan mukaan.
Puhtaaksi muurattavissa seinissa voidaan limityksellisista syista
tarvita taulukon antamaa aukkomitoitusta pidempaa palkkia.



Valmispalkkien lisaksi ei-kantavien seinien aukot voidaan
ylittaa Kahi-tiilista tai -harkoista muurattavilla palkeilla.

Seinamaiset muuratut palkit ovat pystykuormitettuja
seinia tai niiden osia, jotka ylittavat aukkoja ja joissa aukon
ylapuolisen seindosan kokonaiskorkeuden suhde aukon
teholliseen jannemittaan on vahintaan 0,5.

Muurattavia palkkeja kdytettdessa on noudatettava tau-
lukoissa 7-9 esitettyja arvoja ja ohjeita. Harkkopalkkien alu-
eella on kaytettava laastia myos harkkojen pystysaumoissa.

Ulkona sijaitsevissa raudoitettavissa rakenteissa tulee kayt-
taa lujuudeltaan vahintaan luokkaan M7,5 kuuluvaa laastia ja
sisatiloissa vahintaan luokkaan M5 kuuluvaa laastia.

Rasitusluokka maarittaa teraslaadun. MX1-luokassa voi-
daan kayttaa suojaamatonta tavallista terasta. Muissa rasi-
tusluokissa tulee kayttaa standardin EN 1996-1-1 kohdan
4.3.3:n mukaisesti esim. B60OKX-teraslaatua.

Raudoitustankojen valisen etdisyyden tulee olla riittavan
suuri, jotta betonivalutayte tai laasti voidaan sijoittaa paikal-
leen ja tiivistaa.

Vierekkaisten samansuuntaisten tankojen vapaa vali on
vahintdan suurin seuraavista: 5 mm suurempi kuin runko-
aineen suurin raekoko, tai tangon lapimitta, tai 10 mm.

Vetoraudoituksen jakovali ei saa ylittdd 600 mm.

Kun paaraudoitus on sijoitettu reikaharkkojen reikaan tai
muurauskappaleista muodostettuihin valutaskuihin, paa-
raudoituksen kokonaisala ei saa ylittda 4 % reidssa olevan
valutaytteen bruttopinta-alasta, paitsi jatkosten kohdalla,
missa ei saa ylittaa 8 %.

Mahdolliset raudoituksen alapuoliset tiilet on sidottava
ylapuoliseen rakenteeseen.

Taulukko 7. Ruudoitettujen Runkopontti 300x130x198
-harkoista muurattujen palkkien vaakasuuntaisen tusaisen
kuormun kestdvyyden mitoitusarvot 4, kN/m

AUKON MUURAUKSEN KOKONAISKORKEUS (mm)
LF,:;Y)S 400x130 600x130 800x130 1000x130 1200x130
900 5,6 9,9 14,3 18,6 22,9
1200 4,2 74 10,7 13,9 17,2
1500 3,4 6 8,6 1,2 13,8
1800 2,8 5 7 9,3 11,5
2100 2,4 4,3 6,1 8 9,8
2400 2,1 3,7 53 7 8,6
2700 1,9 3,3 4,8 6,2 76
3000 1,7 3 4,3 56 6,9
3300 1,5 2,7 3,9 51 6,3
3600 14 2,5 3,6 4,6 57
Harkon normalisoitu puristuslujuus 20
Laastin lujuusluokka 15
Terakset 2T8 A500 HW

(viedaan tuelle vah.120 mm)
Raudoitus sijoitettu alimpaan saumaan kayttaen palkkiharkkoja.
Palkin kokonaiskorkeuteen lasketuissa varveissa pystysaumoissa
laastia.

Taulukko 8. Rauudoitettujen NKH 270x130x75 -fiilist&
muurattujen palkkien vaakasuuntuisen tusaisen kuorman
kestdvyyden mitoitusurvot 4, kN/m

MUURAUKSEN KOKONAISKORKEUS (mm)

345x130 525x130 705x130 885x130

900 10 22,8 55,2 65,8
1200 6,6 13,2 24,2 46,4
1500 5 9,3 15,5 25,2
1800 4 72 11,4 173
2100 3,3 59 9 13,1
2400 2,8 4,9 75 10,6
2700 2,5 4,3 6,4 8,9
3000 2,2 3,8 56 76
3300 2 3,4 4,9 6,7
3600 1,8 3 4,1 6

Harkon normalisoitu puristuslujuus 20

Laastin lujuusluokka 5

Terakset 278 A500 HW

(viedaan tuelle vah.120 mm)

Raudoitus sijoitettu alimpaan saumaan kayttaen palkkitilia. Palkin
kokonaiskorkeuteen lasketuissa varveissa pystysaumoissa laastia.

Taulukko 9. Vaatimukset ei-kantaviin seiniin Kahi-harkoistu
tydmuadlla tehtaville harkkopulkeille.

AUKON HARKKOPALKIN

VAADITTU VAADITTU
L(Er:‘IrEnY)S K(?:::;J E VAAKARAUDOITUS PYSTYRAUDOITUS
1200 400 205 tai 1xBI 37R Eitarvita
1700 400 205 tai 1xBI 37R Tarvitaan
3200 600 205 tai 1xBI 37R Tarvitaan
4200 800 2¢5 tai 1xBI 37R Tarvitaan
4700 1000 3¢5 tai 2xBI 37R Tarvitaan
5200 1200 3¢5 tai 2xBI 37R Tarvitaan

Pystyraudoituksena voidaan kayttad ylapuolisesta muurauksesta
ankkuroitavia, harkkojen pystyreikiin juotettavia esim. 8 mm paksuja
ankkuritankoja.



5 MUURAUSSITEET

51 KUORIMUURIN
SUUNNITTELU

5.1.1 Kuorimuurin paksuus

Runko RYL 2010 ohjeiden mukaisesti
seinan kosteusteknisen toiminnan var-
mistaminen edellyttad etta pinnoitta-
mattomissa korkeissa, tuulelle ja
sateelle alttiiden rakennusten kuori-
muureissa kaytetdan 130 mm leveitd
Kahi-harkkoja, muualla riittaa 85 mm
Kahi-harkkopaksuus. Paksulla lapaise-
mattomalla sementtilaastikerroksella
suojatun Kahi Facade -harkkoulkokuo-
ren sateen- ja pakkasrasituksen kesto-
kyky perustuu rappauskerroksen suo-
jaavaan vaikutukseen.

5.1.2 Kuorimuurin kutistumaraudoitus
Normaalisti alimman ja toiseksi ylim-
man tiili- tai harkkokerroksen uraan
sijoitetaan yhtendinen raudoitus, joka
jatkuu litkuntasaumasta liikuntasau-
maan. lkkunoiden ala- ja ylapuolelle
seka ovien ylapuolelle tulee kutistu-
maraudoitus, jonka tartuntapituus on
vahintaan 500 mm. Kutistumarautoina
kaytetaan joko tikasrautoja BI 37R tai rst
harjateraksia.

5.1.3 Muuraussiteet

Eurocoden mukaisessa suunnittelussa
muuraussidemaara tulee aina laskea.
Sidemaara voidaan laskea tassa esite-
tylla menetelmalla tai esimerkiksi side-
valmistajien, kuten esim. Amutek Oy:n
tuotteilleen raataldoimilla tietokone-
ohjelmilla.

J

Muuraussiteet mitoitetaan seka
tuulenpaineen ja imun aiheuttamalle
puristukselle etta vedolle. Muuraussi-
teiden vahimmaismaara neliometria
kohden saadaan yhtalosta:

n = Wy, /F,

jossa

n, on muuraussiteiden vahimmais-
maara neliometria kohden:

n, =2 kpl/m?aina.

n, =4 kpl/m? jos halutaan etta ulko- ja
sisakuori toimivat mitoituksellisesti
yhdessa.

W, on vaakakuorman mitoitusarvo
pinta-alayksikkda m? kohden

F, on muuraussiteen puristus- tai
vetolujuuden mitoitusarvo. F, saadaan
jakamalla muuraussiteen valmista-
jan CE-merkinnassa ilmoittama arvo F,
murtumistavasta riippuvalla varmuus-
kertoimella, joka on 1,10 jos side murtuu,
1,35 jos tartunta pettda ja 3,2 jos valmis-
taja ei ole ilmoittanut murtumistapaa.

Kiinteita muuraussiteita, jotka on
testattu liiketta sallimattomina voidaan
kayttaa vain alle kuusi metria korkeissa
kuorimuureissa, sekd kuorimuureissa
jotka on vaakasuuntaisilla lilkuntasau-
moilla jaettu alle kuusi metria korkei-
siin osiin. Tata korkeimmissa kuorimuu-
reissa on tarvittaessa laskettava sei-
napuoliskojen valinen liike kosteus- ja
lampdtilavaihtelusta seka kaytettava
sellaista sidetyyppia, jolla on riittava
liikevara (pystysuuntaisen liikkeen sal-
livia siteita).
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Kuva 6. Kuorimuurauksen sitominen runkoon muuraussiteiden avulla,
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Muuraussiteet sijoitetaan rakentei-
siin suunnitelmissa merkittyihin koh-
tiin siten, ettd raudoituksen suojaker-
rokselle ja seinan taivutuskestavyy-
delle tuulen aiheuttamia kuormia vas-
taan asetetut vaatimukset tayttyvat.
On suositeltavaa lisata siteiden maara
kohdissa, joissa muurin jatkuvuus kat-
keaa, kuten aukkojen pielissa ja liikunta-
saumojen laheisyydessa.

Muuratun rakenteen mahdolliset
liikkeet tulee suunnitelmassa ottaa
huomioon, jotta tallainen liike ei vai-
kuta haitallisesti muuratun rakenteen
toimintaan.

Jos risteavien seinien muodonmuu-
tokset eivat ole samansuuruisia, teh-
daan liitos niin, etta seinien valinen liike
on mahdollinen.

Kahden muuratun seinan tai muu-
ratun seinan ja muun rakenteen, johon
muurattu seina on kiinnitetty, valilla
kaytetaan liikkeen sallivia siteitd, kun
halutaan, etta seinan tasossa tapahtuva
rakenneosien valinen muodonmuutos
on mahdollinen.

Kaytettaessa liiketta sallimattomia
muuraussiteitd rajoitetaan ulkosei-
nassa olevien vaakasuorien liikunta-
saumojen valista etaisyytta, jotta
muuraussiteet eivat 1oysty.

Liikuntasaumoja tai raudoitusta kay-
tetadn muuratussa rakenteessa vahen-
tdmaan laajenemisesta, kutistumisesta,
liike-eroista tai virumasta aiheutuvaa
halkeilua, kaareutumista tai kiertymista.
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6 LIKUNTASAUMAT

Tiili-/harkkorakenteen mitoista ja epa-
jatkuvuuskohdista johtuen yhtenainen
muuri voi saada fysikaalisista rasituksista
ja taipuvista kannatusrakenteista pakko-
muodonmuutoksia ja niista aiheutuvat
jannitykset aiheuttaa muuratun raken-
teen vaurioitumista. Muodonmuutoksista
aiheutuva halkeilu johtuu yleensa kiven ja
laastin valisen leikkaus- ja tartuntalujuu-
den seka joskus myos kiven leikkaus- tai
vetolujuuden ylittymisesta.

Ei-kantavat Kahi-valiseinat tehdaan
usein taipuvalle alustalle kuten ontelolaa-
talle. Tama lisaa lilkuntasaumojen tarvetta.
Esimerkiksi taipumattomalla alustalla
olevan yhtendisen Kahi-valiseinan liikun-
tasaumavali on rajattu lampo- ja kosteus-
liikkeiden vuoksi korkeintaan 20 metriksi.
Taipuvien alustojen paalla oleviin laatan
suuntaisiin valiseiniin on tehtava edelli-
sen lisaksi liikuntasaumoja kriittisiin koh-
tiin kuten laatan jannevalin keskialueelle.
Liikuntasaumat sijoitetaan myds kohtiin,
joissa perustustapa muuttuu esimerkiksi
maanvaraisesta perustuksesta kantavaksi
laataksi. Raudoittamattoman Kahivalisei-
nien lilkuntasaumat tehdaan vahintaan:

« Tasalampdisissa sisatiloissa taipumat-
tomilla alustoilla kun yhtendisen seinan
pituus on yli20 m.

« Noin1o m:nvalein tiloissa, joissa tapah-
tuu lampotilan muutoksia ja niista
aiheutuvia lampoliikkeita.

e Yli 72 m pituisten ontelolaattojen tai
4,8 m pitkien paikalla valettujen massii-
vilaattojen paalta lahteviin laatan suun-
taisiin seiniin jannevalin keskialueelle.

e Kun maanvarainen perustus muuttuu
kantavaksi laataksi tai palkiksi.

« Muilla pientalon seindkorkeuksilla pys-
tysuuntaisten liikuntasaumojen mak-
simivali voidaan arvioida kaavalla mak-
simivali = 2 x harkkokuoren korkeus +
4 metria. Aukkojen vaikutus liikuntasau-
mavaliin selvitetdan tapauskohtaisesti.

Seinan ja perustuksen tai laatan valiin
sijoitetaan irrotuskaistaksi esim. bitumi-
kermi. Irroituskaista toimii samalla vaaka-
suuntaisena lilkuntasaumana. Laataston ja
seindn yldreunan valiin jatetdan painuma-
vara ja liitoksesta tehddan joustava. Tassa
esitettyja lilkkuntasaumavadleja voidaan
tarvittaessa pidentaa raudoittamalla Kahi-
seinat.
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Kuva 7. Liikuntasaumojen sijoitus
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Kuva 9. Kuorimuurin litos sokkeliin

Kuva 10. Kuorimuurin liitos sokkeliin



/ KAHI FACADE

Kahi Facade -harkkojulkisivu pinnoite-
taan kaksikerrosrappauksella.

Rappaus tehdaan silikonhartsipoh-
jaisilla rappausratkaisulla. Silikonihartsi-
pohjaisen tuotteen etuna on tasavari-
syys, harmehtimattomyys, vedenhylky-
ominaisuus, mutta hyva vesihoyryn
lapaisevyys, joka mahdollistaa raken-
teen tehokkaan kuivumisen.

Aukkojen ylityksissa kaytettavien
palkkien paiden kohdalle asennetaan
weber Lasikuituverkosta leikatut vah-
vikkeet. Vahvikkeet asennetaan ensim-
maiseen tuoreeseen rappauskerrokseen
siten etta verkko jaa kokonaan laastin
ymparoimaksi. Vahvikkeiden kooksi suo-
sitellaan 500 mm x 500 mm ja vahvik-
keet asennetaan niin etta ne peittavat
koko palkin paan (kuva 13). Lopuksi teh-
daan varillinen pintarappaus.

Kuvu 11, Kaksikerrosrappaus,
rakennekerrokset

-JULKISIVUN RAPPAAMINEN
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Kuva 12. Kuhi Fucade -julkisivurakenteen toimivuus on testattu taulukossa 12 mainituilla
laasteilla, Rukenne on Idpdissyt vaativan 100 kierroksen jaddytyssulatustestin,
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Kuvu 13. Weber Lusikuituverkkovuhvikkeiden usentuminen pulkkien tukialueille.



8 KAHI FACADE -TYOOHJE

1. Ensimmadisen harkkokerroksen vaakasauma muurataan yleensa muurauslaastilla,
(webervetonit ML 5 M1oo/600 Muurauslaastilla) tai webervetonit ML Leca-laastilla
bitumikermikaistan paaltd, jotta 1ahté saadaan oikeaan korkeuteen ja taysin suo-
raksi. Tarvittaessa muuraus tehddan matalalla H=98 mm harkolla tai tiilella kor-
keusmitoituksen sovittamiseksi huone- tai ovikorkeuteen sopivaksi.

3. Seind saadaan oikealle paikalle ja suo-
raksi normaaliin tapaan murausjohtei-
den, linjalankojen ja vesivaa'an avulla.
Ohutsaumalaasti levitetdan tahan tar-
koitukseen kehitetylla muurauskelkalla,
kastelukannulla tai hammastetulla
laastikauhalla

. o

5. Harkot muurataan noin 2 mm:n sau-
mapaksuudella. Laastina kaytetaan
tahan tarkoitukseen kehitettya weber.
vetonit OL 15 Ohutsaumalaastia tai tal-
violosuhteissa OL 15 P Pakkasohutsau-
malaastia.

12

2. Alimmasta harkko- / tiilikerroksesta

jatetaan vahintaan joka kolmas pystys-

auma auki. Tuuletusrakojen leveytena
on kaytettava vahintaan 15 mm ja kor-
keutena 75/85 mm.

4. Aukkojen pielet ja ulkonurkat saadaan suoriksi kaantamalla harkon naaraspont-
tipuolta aukkoon tai ulkonurkkaan pain. Tarvittava tasaussauma tehdaan jatta-
malla 15—-20 mm:n pystysauma auki, joka taytetaan muuraustyon yhteydessa esim.
webervetonit ML 5 M1oo/600 Muurauslaastilla. Nakyviin jaava naaraspontti voi-
daan tayttda muuraustyon yhteydessa esim. webervetonit OL 15 Ohutsaumalaas-

tilla.

6. Kutistumarautoina kaytetaan joko
tikasrautoja BI 37R tai rst harjateraksia.

7. Kahi Facade -kuorimuuraus sidotaan
runkoon muuraussiteiden avulla. Muu-
raussiteina voidaan kayttaa normaaleja
4 mm paksuja rst-siteita. Kiinnitys run-
koon voidaan tehda joko ennen kuori-
muurausta tai sen aikana.



8. Side kiinnitetdaan kuorimuuraukseen
poistamalla Kahi Facade -harkon yla-
pinnassa oleva ohut kannas siteen koh-
dalta esim. muurarinvasaralla tai kul-
mahiomakoneella.

Taman jalkeen siteen paa taivute-
taan harkon keskelld olevaan, pituus-
suuntaiseen uraan. Ura peitetaan siteen
kohdalta laastilla.

Muuraussiteita asennetaan seina-
pinnalle rakennesuunnittelijan ohjei-
den mukaisesti.

9. Muovinen aluslevy asennetaan vil-
laprikan aluslevyna antamaan villapri-
kalle lisaa pinta-alaa. Muovinen alus-
levy estaa villapinnan rikkoontumisen
kaytettdessa kantikasta villaprikkaa.

11. Aukon ylitys kay katevasti valmiin aukonylityspalkin avulla. Kun aukot ylitetaan
Kahi-valiseinapalkilla VHR/VH tai -runkopalkilla RH, ei tarvita valiaikaisia tukia. Jos
aukot ylitetaan Kahi MKH MT tai NKH NT -Tiilipalkilla, on tiilipalkki tuettava noin
metrin valein kunnes aukon ylapuolisessa muurauksessa kaytettava laasti on kovet-

tunut.

Aukonylitys voidaan tehda myés palkkiharkoilla tai -tiililla. Mikali aukon yli-
tyksissa kaytetaan harkkopalkin sijasta esim. NKH NT tai MKH MT -Tiilipalkkia on
palkin ylapuolisten harkkojen tai tiilien pystysaumoissa kaytettava laastia.
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10. Kuusi metria korkeimmissa kuori-
muureissa on kaytettava sellaista side-
tyyppia, jolla on riittava liikevara (pys-
tysuuntaisen liikkeen sallivia siteitd).
Muuraussiteet sijoitetaan rakenteisiin
suunnitelmissa merkittyihin kohtiin
siten, ettd raudoituksen suojakerrok-
selle ja seinan taivutuskestavyydelle
tuulen aiheuttamia kuormia vastaan
asetetut vaatimukset tayttyvat. lahei-
syydessa. Muuraussiteet asennetaan
ulospain kalteviksi siten, etteivat ne
johda vetta sisaan seindrakenteeseen.

*—
12. Liikuntasaumat sijoitetaan koh-
tiin joissa halkeaman syntyminen on
todennakoistd, kuten nurkkiin, erkkerei-
hin, julkisivujen suurien korkeus-/ jayk-
kyyserojen kohdalle, aukkojen kohdalle,
erilaisten kannatustapojen kohdalle,
perustusten porrastuksiin ja perustus-
ten liikkuntasaumojen kohdille. Liikun-

tasaumojen tarpeen maarittad kohteen
rakennesuunnittelija.




13. Pohjarappaus tehdaan vahintaan kahtena kerroksena samalla laastilla. Lam-
pimissa ja kuivissa olosuhteissa alusta kostutetaan sumuttamalla vetta alustaan
muutamia tunteja ennen rappaustyon aloittamista. Alusta ei saa olla marka vaan
imeva. Pohjarappauslaasti sekoitetaan tuotteen ohjeiden mukaisesti ja levitetaan
harkkopinnalle laastiruiskulla tai kasin teraslastalla 4—10 mm kerrokseksi. Tuore
pohjarappauspinta tasataan. Toinen rappauskerros tehdaan kun edellinen kerros
on riittavasti sitoutunut. Laastin sitoutuminen riippuu sddolosuhteista seka laastin
kerrospaksuudesta. Toinen rappauskerros levitetaan 3—5 mm kerrokseksi ja tasa-
taan sokaa tai teraslastaa kayttaenVerkotus- ja tasoituslaastikerrosten yhteenlas-
kettu paksuus on keskimaarin 8—15 mm.

Jos julkisivu maalataan, toinen rappauskerros voidaan o,5-2 tunnin kuluttua vii-
meistella pehmealld superloni- tai solukumilatalla ja pienella maaralla painapul-
losta annosteltua vetta.

14. Liipin jaljet tai laastipurseet on hel-
pointa poistaa samana paivana, kun
oikaisurappaus on tehty esim. teraslii-
pin reunalla leikkaamalla. Mydhemmin
laastipurseet poistetaan hiomakivella.

15. Laastille arat pinnat kuten lasi-, alu-
miini-, ja maalatut pinnat tulee suojata
laastiroiskeilta. Suojauksissa on lisaksi
otettava huomioon viranomaismaara-
ykset ja paikalliset jarjestyssaannot.

Alusta puhdistetaan polysta ja liasta
esim. harjaamalla.
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16. Rappaustyota helpottamaan voidaan kayttaa lisatarvikkeina ohjureita, jotka
kiinnitetaan alustaan laastilla tai mekaanisesti ennen pohjarappausta.

Aloituslista kiinnitetaan webervetonit 410 Ohutrappauslaastilla. Kiinnityksessa
voi kayttda apuna nauloja, ruuveja tai esim. lyontitulppia. Kulmaprofiili asennetaan
samalla tavalla kuin aloituslista. Jos ulkokulma on vinossa ja epatasainen, kayte-
taan profiilin kiinnittamiseksi riittavan paksua laastipetia.

Aukkojen ylityksissa kaytettavien palkkien paiden kohdalle asennetaan weber
Lasikuituverkosta leikatut vahvikkeet. Vahvikkeet asennetaan ensimmaiseen tuo-
reeseen rappauskerrokseen siten etta verkko jaa kokonaan laastin ymparoimaksi.
Vahvikkeiden kooksi suositellaan 500 mm x 500 mm ja vahvikkeet asennetaan niin
ettd ne peittavat koko palkin paan.



17. Tasaisen varisavyn varmistamiseksi
ja sadeveden kulkeutumisen estami-
seksi alusta pohjustetaan webervetonit

SilcoMaalilla ennen pintarappausta.

Maalin kuivumisaika ennen pinnoitusta
on vahintaan 12 tuntia, mutta roiskepin-
tainen pinnoitus voidaan tehda heti
pohjustuksen jalkeen.

SilcoMaali levitetaan alustaan tuu-
healla julkisivupensselilld, rappausalus-
talle sopivalla julkisivutelalla tai kor-
keapaineruiskulla levittamalla ja telalla
tasaamalla

18. SilcoPinnoitetta levitetaan runkoai-
neen vahvuinen kerros terasliipilla tai
levealla tasoituslastalla. Vaihtoehtoi-
sesti pinnoite levitetdan koneellisesti
ruiskuttamalla. Kaikki ylimaarainen pin-
noite alustasta poistetaan

19. Pinta viimeistellaan hiertamalla
2 mm:n vahvuisella leikkaavalla muovi-
tai terashiertimelld. Ylimaaraisen laas-
tin voi poistaa vetamalld muovi-/
terashierrinta terasliippia vasten. Tyo-
saumat tehdaan teipilld rajaamalla ja
puskusaumaan jatkamalla



@ KAHI FACADE -JULKISIVUN TARVIKKEET

Kahi Facade -julkisivuissa suositellaan kaytettavaksi taulukoiden 10—12 mukaisia tarvikkeita.
Nama tuotteet on valittu siten ettd saadaan aikaan teknisesti mahdollisimman hyvin toimiva seinarakenne.

Taulukko 10. Tarvittavat Kahi-harkot

HARKOT 85 MM LEVEA KUORIMUURI 130 MM LEVEA KUORIMUURI
Yleensa: FACADE 85 FACADE 130
Nurkissa ja FACADE 85 Runkopontti dB48 Umpi
aukkojen pielissa | TAl nurkissa (300x130x198) mm
Valiseindpontti 235 (235x85x198) mm (reiaton harkko)
Aloitusharkko- Viliseindpontti H=98 (300x85x98) mm Runkopontti H=98 (300x130x98) mm
tai -tiilikerros TAI TAI
(tarvittaessa MKH 85 (285x85x85) mm NKH (270x130x75) mm

aukkojen korkeus-
mitoituksesta

riippuen)

Aukkojen ylitys 1. Kahi-Valiseinapalkki VHR/VH 1. Kahi-Runkopalkki RH

(vaihtoehtoisesti) | (pituudet 1200 mm, 1500 mm, 1800 mm ja 2400 mm). | (pituudet 1200 mm - 2400 mm, 300 mm valein,
2. MKH MT -Tiilipalkki sekd 3000 mm ja 3600 mm)
(pituudet 1185 mm, 1785 mm ja 2985 mm) 2. NKH NT -Tiilipalkki
3. FACADE 85 + Raudoitus (aukot <1200 mm) (pituudet 1125 mm, 1695 mm, 2265 mm, 2835 mm)
4. Betonipalkki 3. FACADE 130 + Raudoitus

4. Betonipalkki

Taulukko 11. Tarvittavat muurauslaastit ja raudoitteet

Muurauslaasti yleensa webervetonit OL 15 Ohutsaumalaasti
TAI
webervetonit OL 15 P Pakkasohutsaumalaasti
Muurauslaasti alimmassa saumassa webervetonit ML 5 Muurauslaasti M1oo/600
TAI

webervetonit ML 5 P Pakkasmuurauslaasti M1oo/600
webervetonit ML 10 P Pakkasmuurauslaasti

Kutistumaraudoitus Tikasrauta Bl 37R
TAI
harjaterds @s rst

Taulukko 12. Kahi Facude -harkkojulkisivun kaksikerrosrappauksessa kaytettavat weber.vetonit tuotteet

RAPPAUS TUOTTEET

Pohjarappaus webervetonit 410 Ohutrappauslaasti
Tayttérappaus webervetonit 410 Ohutrappauslaasti
Pintarappaus webervetonit SilcoMaali + webervetonit SilcoPinnoite




10 KAHI FACADE -RAKENNEDETALJEJA
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F311001 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Kivirunko

F311002 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Puurunko/terasrankarunko

F311003 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Kivialusta (betoni, Leca-harkko, tiili, kevytbetoni)
F311004 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Puurunko/terasrankarunko

F311005 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Nurkkavahvistus aukkojen kulmissa

F311006 Kahi Facade -harkkojulkisivu Aukon ylitys valmisharkkopalkilla

F311007 Kahi Facade -harkkojulkisivu Aukon ylitys paikalla tehdylla harkkopalkilla

F311008 Kahi Facade -harkkojulkisivu Aukon ylitys MKH-Kahi-Tiilipalkilla Kantamattomat seinat

F311009 Kahi Facade -harkkojulkisivu Aukon ylitys NKH-Kahi-Tiilipalkilla Kantamattomat seinat

F311010 Kahi Facade -harkkojulkisivu Pienten nurkkaikkunoiden kannatus Ei liikkuntasaumaa

F311011  Kahi Facade -harkkojulkisivu Suurten nurkkaikkunoiden kannatus Liikuntasauma molemmin puolin
F311012  Kahi Facade -harkkojulkisivu Sisaanvedetty julkisivu
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F311013
F311014
F311015
F311016
F311017
F311018
F311019
F311020
F311021
F311022
F311023
F311024

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Ulkonurkka Kivialusta

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Sisanurkka Kivialusta

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Ikkunanpielet Vaakaleikkaus

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen, pystysuuntainen liikkuntasauma Kivialusta
Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Pystysuuntainen liikkuntasauma Kivialusta
Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Sokkelileikkaus Kivialusta

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Ikkunanpielet Pystyleikkaus

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Ikkunanpielet Leikkaus a-a Ikkunan vesipelti/vedenohjain
Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Sivuraystas Kivialusta

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Sivuraystds Puuyldpohja

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Sivuraystds Puurunko/terasrankarunko
Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Tuulettuva raystas Muurattu julkisivu
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F311025 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen, matalaperustus ja maanvarainen alapohja, Leca-sora, EPS-eristys, LTH-420
F311026 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Matalaperustus ja maanvarainen alapohja Leca-sora, EPS-eristys, LTH-420
F311027 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Matalaperustus ja maanvarainen alapohja Leca-sora, EPS-eristys, LTH-380
F311028 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Matalaperustus ja maanvarainen alapohja Leca-sora, EPS-eristys, Sokkelielementti
F311029 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Ryomintatilainen perustus Ontelolaatta-alapohja

F311030 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Ryomintatilainen perustus Ontelolaatta-alapohja

F311031 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Ryomintatilainen perustus Ontelolaatta-alapohja Sokkelielementti
F311032 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Kellarillinen perustus

F311033 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Kellarillinen seina

F311034 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Kellarillinen perustus Puurunko Puuvalipohja

F311035 Kahi Facade -harkkojulkisivu Tikkaiden kiinnitys

F311036 Kahi Facade -harkkojulkisivu Syoksytorven kiinnitys



"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Weber Oy Ab
Stromberginkuja 2 (PL 70)
00380 Helsinki

puhelin 010 44 22 00
telekopio 010 44 22 295
www.e-weber.fi

Tilaukset ju toimituksia koskevat kysymykset
Asiakaspalvelukeskus

Jdlleenmyyjdt, puhelin 010 44 22 11
Rukennusliikkeet jau urakoitsijat

puhelin 010 44 22 313

telekopio 010 44 22 300
tilaukset@e-weber.fi

Myynti
Rautakauput ju rakennustarvikelikkeet



