4-33E / 1.3.2018 (korvaa esitteen 4—33E / 1.11.2017)

* vahtamme

"weber

SAINT-GOBAIN

www.fiweber

-«

¥

==

\ V

-

L(‘

ju / 'i,» S

-

A

eI avs)u

- J A .'-u‘éi\_':: -
—
Tmc
aFay 2 " ) -
l AN kv “ ! 4\" -

SAINT-GOBAIN

K &}QJK ISIVUTS



Sisalto

1 YLEISTA

2  KAHI-JARIESTELMA
21 Kahi-harkot
22 Kahi-vdliseindtiilet
2.3 Kahi-runkopalkit ja -tiilipalkit
3  MUURAUS JA PINNOITUS
31 Tiiliseinat
3.2 Harkkoseinat
3.3 Viisteharkkoseinat
331 Viisteharkkopalkit
332 Kahi-viisteharkkojen ja -tiilien muuraus
34 Kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen mittojen sallitut
mittapoikkeamat ja ulkondkdvaatimukset

4  SEINARAKENTEET
41 Huoneistojen sisdiset seindt
4.2 Huoneistojen valiset seindt
43 Palotekninen mitoitus
44 Adnitekninen mitoitus

MODUULIMITOITUS

RAKENTEIDEN MITOITUS
61 Aukkojen ylitykset

611  Kantavat seinat

612 Ei-kantavat seindt

(myds Kahi Facade -harkkojulkisivut)

6.2 Mitotusmenetelmadt ja suunnitteluperusteet

6.21 Yleiset mitoitusperusteet

6.22 Laskentaperusteet

6.23 Tarkempi Eurocode 6 mitoitus

6.24 Materiaaliominaisuudet

625 Rakenneanalyysi

626 Epdkeskisyyden laskenta
6.3 Vdliseinat
631 Vdliseinien mitoittaminen
632 Pystykuormakestavyys
NSy
ﬁ-; Tuote on luokiteltu Sisdilmayhdistys ry:n oRCANSATON
M1 z luokkaan M, johon liittyvat tiedot on
5, ; saatavissa osoitteesta www.fiweber lnsPeCta
Hom oSt

1SO 9001
1SO 14001
‘OHSAS 18001

3 6.33 Paikallinen puristuskestdvyys 27
3 634 Jaykistavan seinan leikkauskestavyys 28
3 635 Seinien korkeuden ja pituuden raja-arvot

5 suhteessa paksuuteen kayttorajatilassa 30
5 64 Ulkoseindt 3l
6 641 Ulkoseinien mitoittaminen 3l
6 642 Pystykuorma yhdessd tuulikuorman kanssa 3
6 643 Tuulikuorma ilman pystykuormaa 3
10 644 Kuorimuurin suunnittelu 34
10 6.5 Raudoitettujen seinien mitottaminen vaakakuormille 35
n 66 Likuntasaumat 38

6.7 Lammonlapdisykerroin U 39
12 6.8 Kayttoika ja materiaalivalinnat 39
13 7 KAHI FACADE -HARKKOJULKISIVU 40
13 71 Yleista 40
13 72 Ominaisuudet 4]
13 73  Kutistumaterakset 4]
15 74 Muuraussiteet 4]
20 75 Liikuntasaumat 42
5 76 Kahi Facade -julkisivun rappaaminen 43
o 77 Kahi Facace -tydohje 44
o 78 Kahi Facade -julkisivun tarvikkeet 48
SAHKO- JA LVI-ASENNUKSET 49

2l KIINNITYKSET 50
24 10 JULKISIVUT 52
24 101 Kahi-tiilijulkisivut 52
24 10.2 Kahi Facade -harkkojulkisivu 52
25 103 Eristerapattu julkisivu 53
;2 11 SISAPINNAT 53
26 12 VALISEINIEN RAKENNEDETALIEJA 54
27 13 KAHI FACADE -RAKENNEDETALIJEJA 66
27 14 KAHI-KIVITALOT TIIVISTYSOHIEET 74
27

Weberilld on standardien ISO 9001, 14001 Tuotteella on CE-merkintd, johon
ja 18001 mukqisetulootuf,‘gmp'q'.ri‘stéf, ) c € \iittgvdt tiedot on saatavissa
tydterveys- ja tyodturvallisuusjarjestelmat osoitteessa www.fiweber



1 Yleista

Tama suunnittelu- ja tydohje
perustuu standardin EN 1996-1-1 + AC
(Eurocode 6) mukaiseen mitoitukseen.
Ohjeessa kasitellyt muurauskappaleet
ovat standardin EN 771-2 mukaisia
kalkkihiekkatiilia ja -harkkoja, jotka
kuuluvat kategoriaan |.

Kahi-tuotteista 16ytyy ratkaisut kantaviin ja ei-kantaviin
valiseiniin sekd ratkaisut puhtaaksi muurattuihin ja rapattui-
hin julkisivuihin. Kahi-valiseinatiilistd voidaan muurata perin-
teisin muuraustydmenetelmin sekd puhtaaksi muurattavia
ettd tasoitettavia valiseinia. Kahi-ponttiharkot on tarkoitettu
padsadantsisesti tasoitettaviin vali- ja ulkoseiniin. Kahi-viiste-
harkoilla ja viistetiililla voidaan ohutsaumamuuraamalla
tehdd myos puhtaaksi muurattavia valiseinid. Jarjestelmaa
tdydentavat valmiit aukkopalkit ja laastin levitykseen sopivat
muurauskelkat.

Kahi-talo voidaan toteuttaa taystiilitalona, jossa Kahi-har-
koista muuratun rungon ulkopuolelle asennetaan l&Gmmon-
eristeet ja muurataan julkisivut, tai eristerapattuna. Eriste-
rappauksessa rungon pddlle tehdddn esim. SerpcTherm
-eristerappaus.
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2 Kahi-jarjestelma

2.1 Kahi-harkot

Kahi-jarjestelmadn kuuluvien harkkojen leveydet ovat kayt-
totarkoituksen mukaan 85, 130 tai 240 mm. Leveydeltadn
85 mm:n Kahi-valiseinGharkko on tarkoitettu kantamattomiin
seiniin, 130 mm leved Kahi-runkopontti kantaviin ulko- ja
valiseiniin ja 240 mm leved Kahi-desibelipontti huoneistojen
valisiin aantd eristaviin seiniin. Pituusmitoiltaan ne soveltu-
vat 300 mm:n moduulimittaan ja korkeusmitoitukseltaan
200 mm:n moduulimittaan. Matalia 98 mm korkeita hark-
koja kayttamalla saadaan korkeusmitoitus sovitettua esim.
2100 mmin ovikorkeuteen sopivaksi. Harkkojen pdissa on
pontit, jotka ohjaavat harkot asennettaessa paikalleen ja
pystysaumat voidaan jattad ilman laastia. Poikkeuksena
viisteharkko ja viistetiili, joissa laastia kdytetddn myods
pystysaumoissa.

Pystysuuntaiset sahkd- LVI-putket sijoitetaan harkkojen
pystyreikiin tai roiloharkkoihin. Palkkiharkkojen uriin voidaan
asettaa raudoitus esimerkiksi kapeiden ovi- ja ikkuna-aukko-
jen ylityspalkeissa ja niissé voidaan viedd vaakasuuntaisia
putkivetoja.
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TAULUKKO 1. Kahi-harkot

KAHI-HARKOT MITAT PIT.(:W:;E)V. X KORK. MENEKKL;A/:::OINEEN KEi:I/Pi:DI:\IO LAAi;I/I:;I\]l)EKKI
VALISEINAPONTTI 300 300x85x198 17 8,0 0,10
Vdliseindpontti Padty 235 235x85x198 5 kpl/m 54 0,10
Vdliseindpontti Roilo 300x85x198 5kpl/m 6,3 0,10
Vdliseindpontti H=98 300x85x98 34 39 0,10
Vdliseindpontti Palkki 600x85x198 1,67 kpl/m 17,0 0,20
RUNKOPONTTI 300x130x198 17 12,2 0,20
Runkopontti Padty 280x130x198 n7 0,20
Runkopontti Puolikas 148x130x198 6,0 0,10
Runkopontti Palkki 300x130x198 3,33 kpl/m 12,1 0,20
Runkopontti Roilo 300x130x198 5 kpl/m 1,9 0,20
Runkopontti H=98 300x130x98 34 6,2 0,20
Runkopontti Umpinainen 300x130x198 17 14,4 0,20
VIISTEHARKKO 300x130x198 17 12,1 0,23
Viistepddtyharkko 280x130x198 5 kpl/m n2 0,23
Viiste Puolikasharkko 148x130x198 6,0 0,12
VIISTETIIUI 300x130x98 34 6,2 0,20
Viiste Puolikastiili 148x130x198 31 0,10
DESIBELIPONTTI 300x240x128 26 15,9 0,25
Desibelipontti L=148 148x240x128 52 79 0,13
FACADE 85 300x85x198 17 8,0 0,10
FACADE 130 300x130x198 17 12,2 0,20

Y webervetonit OL 15 Ohutsaumalaasti, talviolosuhteissa webervetonit OL 15 P Pakkasohutsaumalaasti

TAULUKKO 2. Kahi-vdliseindgtiilet ja Kahi-muototiilet
KAHI-VALSEINATILET MITAT PIT.(r);:nE)V. x KORK. MENEKKII(;A/::IOINEEN KEi;I/PI:)IINO LAASI('I;;/IkEpI\IIEKKI
NKH VALISEINATIILI 270x130x75 42 4,9 14
NKH Palkkitiili 270x130x75 3,5 kpl/m 33 14
NKH Roilotiili 270x130x75 1,1 kpl/m 4,0 14
NKH Osatiili 35 270x130x35 74 2,3 12
KH VALISEINATIILI 270x198x75 42 75 21
MKH VALISEINATIILI 285x85x85 35 3,9 1,0
MKH Palkkitiili 285x85x85 3,33 kpl/m 2,7 1,0
MKH Roilotiili 285x85x85 10 kpl/m 31 1,0




2.2 Kahi-vdliseindtiilet

Kahi-vdliseinat voidaan muurata myos Kahi-tiilistd. Muurat-
tavia valiseindtiilia voidaan kayttadd myos harkkojen sovitus-
kappaleina, korkeusmitoituksen sovittamiseksi aukko- tai
huonekorkeuteen sopivaksi. Muurattavia Kahi-vdaliseindtiilia
ovat:

1. MKH Moduulitiilet

Moduulitiili MKH on 3M-moduulimitoitukseen perustuva tiili,
jossa yhden tiilen pituus saumoineen on 300 Mm. Korkeus-
moduuli on 100 mm.

2. NKH Normaalikokoinen kalkkihiekkatiili
Normaalikokoista kalkkihiekkatiilta kaytetaan yleensa vali-
seinien ja kantavien runkorakenteiden muurauksissa.

3. Roilotiilet
Roilotiililld saadaan seinddn kanavat esim. sdhkojohtoja
varten.

4. Kahi-palkkitiilet

Katevimmin kantamattomien seinien aukot ylitetéan valmii-
den esijannitettyjen Kahi-tiilipalkkien avulla. Haluttaessa
seinien aukkojen ylitykset voidaan myds muurata tydémaalla

kayttamalla palkkitiilia, joiden uriin tulee tarvittava raudoitus.

Kahi-tiilien ja -harkkojen olennaiset ominaisuudet (esim.
vesihéyrynlépdisevyys, kosteusmuodonmuutos yms,) on
esitetty tuotekohtaisissa suoritustasoilmoituksissa, jotka
|6ytyvat osoitteesta www.fiweber.
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2.3 Kahi-runkopalkit ja -tiilipalkit

Valmispalkki on kateva ratkaisu ikkuna- ja oviaukkojen yli-
tyksiin. Niiden avulla valtetdan hankalat muotitus- ja valu-
tydt ja muuraus voi jatkua keskeytyksitta.

Kantavissa seinissd kdytetddn

Kahi-runkopalkkia, lyhenne RH

Kahi-runkopalkki on runkoponttiharkkojen mittoihin sovitettu
palkki, joka valmistetaan valamalla harkkokuorten keskelle
betoniydin. Palkin korkeus on 198 mm, leveys 130 mm ja
pituus 1200-3600 Mm.

Kantamattomissa seinissd voidaan kayttda:

- Valiseindponttiharkoista valmistettua Valiseindpalkkia VHR
tai VH. palkin korkeus on 198 mm, leveys 85 mm ja pituudet,
1200, 1800 ja 2400 mm. VHR-palkeista 16ytyy myds 98 mm
korkea palkki, jonka pituus on 1500 mMm.

- Runkoponttiharkoista valmistettuja putkitusreidllisia Kahi-
runkopalkkeja, lyhenne RRH. Palkin korkeus on 198 mm,
leveys 130 mm ja pituudet 1200-2100 mm, 300 mm:n
portain. RRH-palkeista 16ytyy myds 98 mm korkea palkki,
jonka pituus on 1500 mm.

- Modulikokoisista tiilistd valmistettuja 85 mm leveitd ja
korkeita MKH-tiilipalkkeja (pituudet 1185-2985 mm)

- Normaalikokoisista tiilistd valmistettuja 130 mm leveitd ja
75 mm korkeita NKH-tiilipalkkeja (pituudet 1125-2835 mm)

Kahi-tiillipalkki on esijannitetty palkki, jolla voidaan ylittaa
aukkoja katevasti. Tillipalkki ei ole sellaisenaan kantava ra-
kenneosa, mutta muodostaa yhdessad pddlle muurattavien
tillivarvien kanssa kantavan tiilipalkin. Muurausvaiheessa
palkki tuetaan enintddn 1 metrin valein. Tiilipalkkeja kaytet-
tdessa on ylapuolella olevien harkkojen/tilien pystysau-
moissa kaytettava pystysaumalaastia.

Sovitus runkopontti- tai valiseingponttinarkkokerroksen
200 mmi:n korkeusmittaan tehdadn tarvittaessa muuratulla
tiilella.



3 Muuraus ja pinnoitus

3.1 Tiiliseindgt
Kahi-vdliseindtiilet on tarkoitettu puh-
taaksimuurattaviin ja tasoitettaviin sei-
niin. Puhtaaksimuurattaviin seiniin kay-
tettavissa tiilissad vahintadn yksi syrja
ja pad ovat ilman sellaisia virheitd, jot-
ka saattavat heikentédd muuratun ra-
kenteen ulkonaksa (vrt. valmiin muurin
laatuluokitus). Kahi-véaliseindtiilet muu-
rataan limitykseen kulmissa. Toisiinsa
tai ulkoseiniin T-liitoksella littyvat sei-
ndt ankkuroidaan terdssitein tai esim.
Amutek Vdaliseindohjaimen avulla. Urat
ja roilot esimerkiksi séhkdputkia varten
tehdaan katevimmin roilotiilien avul-
la. Seindn alle asennetaan yleensd
vaakasuuntaisena liikkuntasaumana
toimiva bitumikermikaista, joka mini-
moi alustan 1ampd- ja kosteusliikkeistd
seindan aiheutuvan halkeamariskin.

Normaalikokoiset kalkkihiekkatiilet
NKH (270x130x75)mm muurataan
yleensa 1/2-tiilen ja moduulikokoiset
tiilet MKH (285x85x85)mm yleensd
1/3-tiilen pituuslimityksella.

Muuraus suoritetaan webervetonit
ML 5 Muurauslaastilla MI00/600 (lujuus-
luokka M5).

Laastien sideaineena on Muuraus-
sementti, runkoaineena luonnonhiekka
ja lisGaineina on kaytetty saankesta-
vyytta ja tyostettdvyyttd parantavia
lisGaineita.

Rakenteet muurataan taysin, enintadn
3 mm sisddan painetuin saumoin ja
vaaka- ja pystysaumojen nimellispak-
suus on 12..15 mm, ellei suunnitelmissa
toisin mainita. Taydeksi saumaksi kat-
sotaan sauma joka on painettu sisadn
enintddn 3 mm. Yleislaastilla tehtyjen
vaaka- ja pystysaumojen todellinen
paksuus on vahintddn 6 mm ja enin-
téan 15 mm.

Juoksulimitetyksi katsotaan muuri,
jossa padllekkaisten tiilten porrastus
on vahintdaan 1/4-tiilen pituudesta ja
1/2-tiilen korkeudesta.

Valmiin muurauksen mittatarkkuus-
luokat sekd valmiin pinnan laatuluoki-
tuksia on kdsitelty Rakennustdiden
Yleisissd Laatuvaatimuksissa RUNkoRYL
2010 / SisGRYL 2013.

Puhtaaksi muurattavat rakenteet
saumataan normaalisti muuraustyon
yhteydessa. Saumaus suoritetaan
muutamien minuuttien kuluttua Muu-
rauksesta.

Saumausajankohtaan vaikuttavat
ilman, laastin, ja tiilien Idmpotila seka
tillen vedenimunopeus. Sauma voidaan
viimeistelld saumaraudalla, muoviput-
kella tai puisella saumausvdalineelld.

3.2 Harkkoseindgt

Ohutsaumamuuraus on menetelma,
missad mittatarkat Kahi-harkot muura-
taan noin 2 mm:n saumapaksuudella.
Ohutsaumalaastilla tehtyjen vaaka- ja
pystysaumojen todellinen paksuus on
vahintddn 0,5 mm ja enintddn 3 mm.
Laastina kaytetdan tahan tarkoituk-
seen kehitettya webervetonit OL 15
Ohutsaumalaastia tai talviolosuhteis-
sa OL 15 P Pakkasohutsaumalaastia.
Laastia kuluu, harkkotyypista riippuen
vain 2-6,5 kg/m? ja se voidaan sekoit-
taa tyodpisteessa porakonevispildlla.
Nd@in aputyodt laastin valmistuksessa ja
siirroissa ovat vahaisia.

Muuraus aloitetaan merkitsemall@d
seindn paikka ja asentamalla muu-
rausjohteet, joihin saadaan kiristet-
tyd linjalanka. Seindn alle asennetaan
yleensd vaakasuuntaisena liikunta-
saumana toimiva bitumikermikaista,
joka minimoi alustan l@mpod- ja kosteus-
likkeista seinddn aiheutuvan halkeama-
riskin. Ensimmadisen harkkokerroksen
vakasauma muurataan yleensd weber-
vetonit ML 5 Muurauslaastilla MI00/600
tai webervetonit ML Leca-laastilla siten,
ettd se saadaan oikeaan korkeuteen
tdysin suoraksi. Muurauksen annetaan
jaykistya riittavasti ennen ohutsauma-
muurauksen alkamista. Tarvittaessa

muuraus tehdadn matalalla H=98 mm
harkolla tai tiilelld korkeusmitoituksen
sovittamiseksi huone- tai ovikorkeuteen
sopivaksi.
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Seind saadaan oikealle paikalle ja
suoraksi normaaliin tapaan mMuuraus-
johteiden, linjalankojen ja vesivaa'an
avulla. Ohutsaumalaasti sekoitetaan
porakonevispildlld puhtaaseen veteen
pakkauksen ohjeen mukaisesti ja levi-
tetddn tahan tarkoitukseen kehitetylld
muurauskelkalla, kastelukannulla tai
hammastetulla laastikauhalla.

Harkot asennetaan yleensd puo-
len harkon limitykseen ja pontatuis-
sa pystysaumoissa ei kaytetd laastia
ellei suunnitelmissa erikseen maini-
ta. Viisteharkkoseinid ohutsauma-
muurattaessa laastia kaytetddn myos
pystysaumoissa. Kohdassa 5 on
esitetty tarkemmin Kahi-rakenteiden
moduulimitoitus.

Mahdolliset linjavirheet oikaistaan
varovasti naputtamalla tai muuraus-
laastisauman avulla. Saumoista ylitse
pursunut laasti poistetaan. Talviolosuh-
teissa ohutsaumamuurausta voidaan
tehdd, kun kaytetaan webervetonit OL
15 P Pakkasohutsaumalaastia tai lam-
mintd laastia ja lédmpimia harkkoja.

Lisdd ohjeita pakkasohutsauma-
laastin kaytosta 16ytyy osoitteesta
www.fiweber.



Harkot katkaistaan tiilileikkurilla, tiili-
sahalla tai kulmahiomakoneella. Tiili-
sahalla tai kulmahiomakoneella katkais-
tujen harkkojen paissa kaytetddn ohut-
saumalaastia.

Tiilileikkurilla katkaistujen harkkojen

pystysaumat taytetdan muurauslaastilla.

Laasti saadaan tarttumaan lujasti hark-
koihin kun harkkojen katkaistuihin paihin
on levitetty kerros Ohutsaumalaastia
juuri ennen Muurauslaastitayttoa.

Limittamattomat seindt sidotaan
toisiinsa saumoihin asennettavilla
0,7..0,8 mm:n ns. reikdnauhoilla, kanta-
vissa seiniss@ vahintadn joka toisessa
saumassa ja kantamattomissa seinissa
vahintddn joka kolmannessa saumassa.
Reikanauhoja kaytetddn vahvikkeena
myods muiden limittdmattémien pysty-
saumojen kohdalla. Pystysuuntaiset
sahko- ja LVI-putket sijoitetaan hark-
kojen pystyreikiin tai roiloharkkoihin.
Vaakasuuntaiset putkivedot voidaan
viedd palkkiharkkojen urassa.

Ovi- ja ikkuna-aukot ylitetadn kate-
vimmin Kahi-palkeilla. 130 mm leveissd
harkkoseinissa kaytetadn Kahi-runko-
palkkia. 85 mm leveissa ei kantavissa

harkko- vdliseinissa kaytettaan Kahi-
vdliseindpalkkia. Muurattua rakennetta
ei tule kuormittaa ennen kuin se on
saavuttanut riittdvan lujuuden niin, et-
ta se kestdd kuormat vaurioitumatta.

Pystysuuntaiset sahkod- ja LVI-putket
sijoitetaan harkkojen pystyreikiin tai roilo-
harkkoihin. Vaakasuuntaiset putkivedot
voidaan viedd palkkiharkkojen urassa.

Rasian kolot taytetaan esimerkiksi
webervetonit ML 5 Muurauslaastillg,
lisdtartuntana kaytetddn weberveto-
nit OL 15 Ohutsaumamuurauslaastia.
Kuivissa tiloissa voidaan kayttaa we-
bervetonit KL Kipsilaastia, pohjusteena
webervetonit MD 16 Dispersio.




Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa
jalkiasennusrasiaa (ns. ‘mokamuki’).

Kojerasiaa varten porataan @ 75
mm kruunuporalla reika.

Siitd suunnasta, josta asennusputki
on tulossa, lydédaan esimerkiksi taltal-
la pois pala harkon sis@pinnasta, jotta

asennusputkeen ei tule jyrkkad mutkaa.
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Asennusputki kiinnitetéan kojerasiaan
suoraan ilman nysaad. Ylimaardinen
rasiaan tuleva asennusputki leikataan
pois, ja putki kiinnitetédan kojerasiaan
tiivistysmassalla.

Kojerasia kiinnitetadan harkkoon tii-
vistemassalla kiiloja apuna kayttaen.

Mikali rasian lapi halutaan viedd
johdotus alempana sijaitsevalle sah-
kdpisteeseen, asennetaan padllek-
kain kaksi kojerasiaa. Vaihtoehtoisesti
kahden pystysuunnassa padllekkdin
olevan rasian sdhkoét voidaan vieda
eri suunnista (toinen ylhaaltd ja toinen
alhaalta). Jotta kojerasiat saadaan
ongelmitta oikeaan korkeuteen, tulee
runkoponttiharkkoseindssa kayttad
kojerasian kanssa 30 mm korotusren-
gasta ja vdliseindponttiharkkoseindssa
12 mm korotusrengasta.

Erityistd huomiota kiinnitetdan sei-
niin, jotka ovat rakennustyon aikana
tilapdisesti ilman tuentaa, mutta joihin
voi kohdistua tuuli- tai rakennustyon
aikaisia kuormia. Tarvittaessa seinat
tuetaan tilapdisesti stabiiliuden sdilyt-
tamiseksi.

Ohutsaumamuuratut seindt tasoi-
tetaan maalauksen, tapetoinnin tai
laatoituksen alustaksi. Tasoitteet vali-
taan seindpintojen tasaisuuden, tilan
kayttdtarkoituksen ja lopullisen pin-
nan mukaan Kahi-alustalla testatuista
Weber-tuotteista.

Kuivien tilojen tasoitteita: weberve-
tonit L Pohjatasoite ja LR+ Pintatasoite
kaytetadn kuivissa sisdtiloissa seinien ja
kattojen pohja- ja pintatasoitukseen.

Pinnat voidaan maalata tai tapetoi-
da pintamateriaalin valmistajan ohjei-
den mukaisesti. Katot voidaan jattaa
myos ruiskupintaisiksi.

Kosteutta kestavad webervetonit
V+ Hienotasoitetta voidaan kayttad niin
kuivissa kuin mdrissa tiloissa seinien
ja kattojen pohja- ja pintatasoitukseen.
webervetonit MT Mdrkatilatasoitteella
tasoitetaan vedeneristettavat laatoitus-
alustat.

Paksummat oikaisut (mahdollisesti
aukkojen pielet, katkaistut harkkosau-
mat) voidaan tarvittaessa tehdda we-
bervetonit 410 Ohutrappauslaastilla tai
PTM Pikatayttomassalla.

Liitoksiin, joissa voi tapahtua pienta
liikettd, kuten seindn ja katon liitokseen,
vdliseinien ja ulkoseinien liitoksiin seka
ulkoseinien nurkkasaumoihin suositel-
laan tehtavaksi "joustava liitos". Tasoite-
tyon jalkeen avataan joustaviksi suun-
nitellut liitoslinjat leikkaamalla tasoittee-
seen tarvittavat varjosaumat tai urat
elastista kittausta varten.

Palkin pddn ja tuen kohdalla suosi-
tellaan kaytettdvaksi ensimmadisen ja
toisen tasoitekerroksen valiin levitet-
tavaa pintavahvistuskangasta. Mikali
maalattavissa pinnoissa kaytetddn
lasikuitukangasta tai lasikuituhuopaa,
voidaan pintavahvistuskangas jattaa
pois.



Maalattavat tai

tapetoitavat seindt

Huolellisesti muuratun Kahi-harkko-
seindn tasoituskdsittelyksi ennen maa-
lausta tai tapetointia riittad yleensa:

1. Osittain tasoitus pohjatasoitteella
2. Kokonaan tasoitus pohjatasoitteella
3. Kokonaan tasoitus pintatasoitteella

Mdrkadtilan seinat

Markdtilan seinien vedeneristys voi-
daan tehdd kayttamalla weberin
Vedeneristysjdrjestelmia kuten esim.
weberKahi Vedeneristysjarjestelmad.
weberKahi Vedeneristysjarjestelmad
on tarkoitettu asuntojen markdatilojen
seinien laadukkaaseen rakentamiseen.
Kiviaineinen ja lahoamaton Kahi-
harkoista ohutsaumamuurattu seind
muodostaa kustannustehokkaan ja
lujan perustan pitkaikdiselle pesutilal-
le. Lattian vedeneristysjdrjestelmanad
toimii esim. weberSafe Vedeneristys-
jarjestelma.

Jdrjestelman edut:

- Kahi-harkkoseind nousee nopeasti,
laastitydt on minimoitu

- Seindpintojen vedeneristeeksi riittaa
weber MS Kosteussulky, l@pivientien
ja saumojen tiivistykseen weber
WP Vedeneristysmassa ja vahvike-
kankaat

- Kahi on tukeva kiinnitysalusta ja
helppo korjata

Lisdtietoa weber Vedeneristysjdrjestel-
mista osoitteessa www.fiweber.

1. Ohutsaumamuurattu KAHI-harkko
- laastia myods pystysaumoissa

2. webervetonit MT Mdarkdtilatasoite

3. weber MS Kosteussulku - seindt kaksi
kasittelykertaa

4. weber WP Vedeneristysmassa
- nurkat, kulmat, lapiviennit sekd lat-
tialle ja seindn ylosnostoon 100 mMm

5.Vahvikenauhat ja lapivientivahvik-
keet

6. webervetonit RF Saneerauslaasti

7. weber classic grout Saumalaasti

8. weber Rapid grout Saumalaasti

9.weber neutral/special silicone

Tarkemmat tydohjeet osoitteessa
www.fiweber.



3.3 Viisteharkkoseindgt

Kahi-viisteharkoista voidaan ohutsaumamuurata nayttavia,

puhtaaksi muurattavia seinid. Harkon viistetyt sarmat koros-
tavat valon- ja varjon kontrastia antaen seindlle harmonisen,
muurimaisen ilmeen. Kahi-viisteharkkojen ja -viistetiilien yh-
teiskaytto, seka lukuisat limitys- ja pintakdsittelyvaihtoehdot
tarjoavat runsaasti arkkitehtonisia mahdollisuuksia.

Puhtaaksi ohutsaurmamuuratut viisteharkko- ja viistetiili-
seindt ovat kulutuskestavyydeltdan sekd adneneristys- ja
palonkesto-ominaisuuksiltaan korkealuokkaisia. Tyypillisia
kayttokohteita ovatkin esimerkiksi toimisto-, koulu- ja julkis-
ten rakennusten kantavat ja kantamattomat vdliseindt.

Kahi-viisteharkkoseinat ovat lisaksi kustannuksiltaan kil-
pailukykyisia.

Kahi-viisteharkkojarjestelmad koostuu Kahi-viisteharkoista
ja -tiilista, harkkojen ohutsaumamuuraukseen tarkoitetusta
webervetonit OL 15 Ohutsaumalaastista, sekd aukkojen yli-
tykseen kaytettavista Kahi-viisteharkkopalkeista.

Kahi-viisteharkoilla (300x130x198)mm tai -viistetiililla
(300x130x98) mm voidaan tehdd ohutsaumamuuraamalla
puhtaaksi muurattavia seinid. Harkon/tiilen nakyviin jadvat
sarmat on viistetty noin 6 x 6 mm verran.

Harkkojen mitoituksessa kaytetddn vaakasuunnassa
(300 mm + 2 mm) etenemdd ja -harkon limitystd. Pysty-
suunnassa harkkojen moduulijako on 2M (200 mm). Sovitus
oviaukkokorkeuteen 2IM (2100 mm) tehdadn tarvittaessa
muuraamalla Iahtdkerros 98 mm korkealla viistetiilelld.

Ylimman harkkokerroksen harkot leikataan tarvittaessa
tillisahalla tai -leikkurilla sopivan korkuisiksi korkeusmitoituk-
sen sovittamiseksi huonekorkeuteen sopivaksi.

Viisteharkot ja -tiilet ohutsaumamuurataan webervetonit
OL 15 Ohutsaumalaastilla puolen harkon limitykselld ja laastia
kaytetaan myos pontatuissa pystysaumoissa. Ulkokulmas-
sa muuraus aloitetaan 280 mm pitkalld viistepdadtyharkolla,
jolloin muuraus etenee puolen kiven limitykselld. Limittdmat-
témat seindt sidotaan toisiinsa ns. reikanauhoilla. Saumat
viimeistellddn muuraustyodn yhteydessa esimerkiksi putsi-
kauhan teravalla kulmalla leikkaamalla ja jaykalla harjalla
harjaten. Sisdseindt maalataan esim. akrylaattilateksimaalilla.

Viisteharkkoseiniin valmistetaan tilauksesta viistettyja
runkopalkkeja.

1. varvi

-
=7=

nx300 mm tai nx302

nx300 mm tai nx302

2 2. varvi

nx300 mm tai nx302

nx300 mm tai nx302

nx302 kdytettaessa laastia pystysaumoissa
- Viisteharkko 300x130x198

1 Viistepaatyharkko 280x130x198

2 Viistepuolikasharkko 148x130x198

n x 302 kdytettéessa laastia pystysaumoissa.
- Viisteharkko 300x130x198

1 Viistepaatyharkko 280x130x198

2 Viistepuolikasharkko 148x130x198

Kahi-viisteharkkoseindn mitoitus

3.3.1 Viisteharkkopalkit

Viistetty valmisharkkopalkki on kateva ratkaisu ikkuna- ja
oviaukkojen ylityksiin. Viisteharkon mittoihin sovitetut palkit
nostetaan paikalleen ja muuraus jatkuu keskeytyksittd, ilman
hankalia muotitusja valutoita.

Viisteharkkopalkkeja voidaan kayttdd kantamattomissa
seinissd. Lyhenteelld RRHVII olevien palkkien molemmissa
paddyissa on putkitusreidt, joissa voidaan viedd ovenpielen
sahkoputkitukset. Palkin minimi tukipinta on 150 mm.

Tarkemmat tiedot palkeista on esitetty kappaleessa 6.1.



3.3.2 Kahi-viisteharkkojen ja
~tiilien muuraus

Kahi-viisteharkot ja -tiilet muurataan
noin 2 mm:n saumapaksuudella tahan
tarkoitukseen kehitetylla webervetonit
OL 15 Ohutsaumalaastilla.

Laastia kuluu vain noin 4 kg/m?
(viisteharkkoseind) tai noin 6,8 kg/m?
(viistetiiliseing) ja se voidaan sekoittaa
tyopisteessa porakonevispilalla.

Ensimmadinen viistetiili- tai viiste-
harkkokerros muurataan bitumihuo-
pakaistan padlle yleensd webervetonit
ML 5 Muurauslaastilla M100/600, jotta
lahtd saadaan oikeaan korkeuteen ja
tdysin suoraksi.

Muut harkkokerrokset ohutsauma-
muurataan OL 15 Ohutsaumalaastilla.
Tarvittaessa muuraus aloitetaan tai
pddtetaan tiilileikkurilla sopivan korkui-
siksi leikatuilla harkoilla korkeusmitoi-
tuksen sovittamiseksi huonekorkeuteen
sopivaksi.

Mahdolliset linjavirheet ohutsauma-
muurattavassa seindrakenteessa oi-
kaistaan tarvittaessa paksummalla
laastisaumalla.

Seind saadaan oikealle paikalle ja
suoraksi normaaliin tapaan muuraus-
johteiden, linjalankojen ja vesivaa'an
avulla. Ohutsaumalaasti levitet@dan
tdhan tarkoitukseen kehitetylla laasti-
kelkalla, hammastetulla laastikauhalla
tai nokallisella kannulla.

Pystysaumassa kaytetaan laastia
saman vahvuisen sauman aikaansaa-
miseksi kuin vaakasaumassa.

Laastisaumojen tulee olla taysindisia
siistin ulkond®n, maalauskelpoisuuden
ja aaneneristysvaatimuksen vUoksi.

Saumoista ylitse pursunut laasti
poistetaan. Saumat viimeistellddn muu-
raustyon yhteydessa laastin hieman
jaykistyttya, esimerkiksi putsikauhan te-
ravalla kulmalla leikkaamalla ja jaykalla
harjalla harjaten.

Ulkokulmassa muuraus aloitetaan
280 mm mittaisilla paatyharkoilla jol-
loin Muuraus etenee puolen harkon
limitykselld. Puolikasharkkoa 148 mm,
kaytetaan aukkojen pielissd yhdessa
pdaatyharkkojen kanssa. Puolikashark-
koa kaytetaan lisaksi limityskappa-
leena aukkojen pielissd. (katso sivu 9
Viisteharkkoseindn mitoitus).

Haluttaessa padty- ja puolikaskappa-
leita voidaan tehdad myos tydémaalla
katkaisemalla viisteharkkoja tiilisahalla
kohdekohtaisiin mittoihin sopiviksi.

Limittymattdmissa seindliitoksissa
(esimerkiksi T-liitokset) kaytetadn joka
3.4 saumaan sijoitettavia 0,7.0,8 mm
paksuja ns. reikdnauhoja, rakenne-
suunnitelmien mukaan tai litoksessa

kaytetaan valmista Valiseindohjainta.
Aukot voidaan ylittda valmiiden
Kahi-viisteharkkopalkkien avulla.

Viistetty runkopalkki on kateva rat-
kaisu ikkuna- ja oviaukkojen ylityksiin.
Palkki nostetaan paikalleen ja muuraus
jatkuu keskeytyksittd, ilman hankalia
muotitus- ja valutoitd. Palkkien pdissa
olevissa rei'issd voidaan haluttaessa
viedd ovenpielen sahkdputkitukset.

Pystysuuntaiset sahko- ja LVI -putket
voidaan sijoittaa harkkojen pystyreikiin.

Sahkorasioiden reidt tehdadn rasia-
poralla. Levyseindkojerasia, jossa on
28 mmi:n korotusrengas, sopii 130 mm
leveddn viisteharkkoseindan. Kaytetta-
essa @ 75 mmin porakruunua, kiinnite-
tadn kojerasia esimerkiksi limamassal-
la. Mikali poraus tehddan suuremmalla
porakruunulla, kiinnitetdan kojerasia
esim. webervetonit KL Kipsilaastilla
(vain kuivissa tiloissa) tai weberveto-
nit PTM Pikatayttomassalla (kuivat ja
kosteat tilat).

Sisdseindt maalataan suunnittelijan
tyoselityksen mukaan esimerkiksi
akrylaattilateksimaalilla.



3.4 Kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen mittojen sallitut
mittapoikkeamat ja ulkondkévaatimukset

Kalkkihiekkatiilien- ja harkkojen mittojen sallitut mittapoikkeamat (mm) standardin SFS-EN 771-2 mukaisesti.

KALKKIHIEKKATIILIEN JA -HARKKOJEN MITTAPOIKKEAMALUOKAT

MITAT
Tl

T2

n3

T™m

Ndytteen korkeuden

R nimelliskorkeus * 2
keskiarvo

nimelliskorkeus *1

Valmistajan ilmoittama
mittapoikkeama millimetreind

Ndytteen pituuden

R nimellispituus + 2
keskiarvo e

nimellispituus + 2

nimellispituus * 2

(se voi olla suurempi tai pienempi
kuin muissa luokissa)

Ndytteen leveyden

R nimellisleveys + 2
keskiarvo v

nimellisleveys + 2

nimellisleveys * 2

ndytteen korkeuden

Yksittdinen korkeus keskiarvo + 2

ndytteen korkeuden
keskiarvo *1

nimelliskorkeus * 1

ndytteen pituuden

Yksittdinen pituus .
e keskiarvo * 2

ndytteen pituuden
keskiarvo + 2

nimellispituus + 3

ndytteen leveyden

Yksittdinen leveys R
Y keskiarvo * 2

ndytteen leveyden
keskiarvo * 2

nimellisleveys * 3

Lappeiden tasaisuus -

1,0

Lappeiden
yhdensuuntaisuus

10

'

Keskiarvojen todelliset mittapoikkeamat ovat ilimoitettujen nimellismittojen ja mitattujen mittojen keskiarvojen erotuksia.

Yksittdisten arvojen todelliset mittapoikkeamat ovat mitattujen mittojen keskiarvojen ja mitattujen yksittdisten arvojen erotuksia.

Ndkyviin jéévien, siledpintaisista tiilistd puhtaaksimuurattujen vdliseinien ulkonéké (Ldhde: SisdRYL Taulukko 512:T7)

SUURIN SALLITTU MITTAPOIKKEAMA

LAATUTEKIJAT

LUOKKA 1 LUOKKA 2 LUOKKA 3
Sallittu hammastus 2 mm 4 mm 6 mm
Lohkeamat keskimadrin enintddn 3 kpl/m? 5 kpl/m? 8 kpl/m?
- syvyys =3 mm 5 5 5
- ala 0,5-2 crm? 6 kpl/m 8 kpl/m 12 kpl/m
Muurauskiven pintaviat » » R
- ala 0,5-2 crm? 4 kpl/m 6 kpl/m 8 kpl/m
Rikkoreuna
- syvyys <3 mm 4 m/m? 6 m/m? 8 kpl/m?
- leveys 2-4 mm

Valmistajan mdadrittelemdt tasoitettavien kalkkihiekkaharkkojen ulkonédkdvaatimukset *
-~ SUURIN SALLITTU . SUURIN SALLITTU
s lCIENES MITTAPOIKKEAMA A s MITTAPOIKKEAMA

Lohkeamat keskimddrin enintddn 5 kpl/m? Lohkeamat keskimddrin enintddn 5 kpl/m?
- syvyys <10 mm 5 - syvyys < 20 mm 5
- ala 2-4 cm? 8 kel/m - ala4-6 cm? 8 kel/m
Muurauskiven pintaviat R Muurauskiven pintaviat R
-ala 0,5-2cm? 6 kpl/m - ala 0,5-2 cm? 6 kel/m
Rikkoreuna Rikkoreuna
- syvyys <3 mm 6 m/m? - syvyys < 3mm 6 m/m?
- leveys 2-4 mm - leveys 2-4 mm

* Sis@RYL tai muut laatumadritelmat eivat ota kantaa tasoitettavien muurattujen rakentieden ulkondkdvaatimuksiin.
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4 Seindrakenteet

41 Huoneistojen sisdiset seindt

Kantavat vdliseindt ohutsaumamuurataan 130 mm leveista
Kahi-runkoponttiharkoista.

Mdrkien tilojen seindt tehdaan kosteusvaurioriskien valt-
tdmiseksi kivirakenteisina. Tahan tarkoitukseen on kehitetty
Kahi-jarjestelmd, jonka muodostavat 85 mm levedt vdliseind-
ponttiharkot ja erikoiskappaleina roilotiilet ja palkkiharkot.
Myos muut huoneiden vdliset seinat kannattaa tehdd Kahi-
valiseindponttiharkoista, kun halutaan levyrakenteita van-
kempaa ja paremmin aantd eristévad seinad.

4.2 Huoneistojen vdliset seindt

Asuinhuoneistojen valilla edellytetddn vahintddn ilmaddnen-
eristavyyttd R™ = 55 dB.

Katevimmin seind tehdadn ohutsaurmamuurattavilla Kahi-
desibeliponttiharkaoillg, jolloin seindn paksuus on 240 Mm.

Jos halutaan selvasti vaatimustasoa parempaa adnen-
eristystd, seind tehddadan kaksinkertaisena vdliseind- tai
runkoponttiharkoista.

Vdliseindrakenteiden rakennetyypit ja niiden tekniset
ominaisuudet on esitetty Kahi-tiilien ja -harkkorakenteiden
mallidetaljeissa (Kahi-vdliseindt, rakennetyypit) osoitteessa
www.fiweber.

4.3 Palotekninen mitoitus

Kahi-seinien palomitoitus voidaan tehdd taulukoiden 3 ja 4
avulla.

Ulkoseinien palonkestavyysluokka madaraytyy yleensa
sisdkuoren palonkestavyysluokan perusteella. Poikkeuksena
on RElI-paloluokka, jossa palonkestavyysluokkaa madritet-
tdessd voidaan haluttaessa hyddyntaa myos rakoseindn
ulkokuoren paksuutta, mikdli Kahi-kuorien vdalissa kaytetty
eriste on palamatonta. Ulkoseindd jaykistavan vdaliseindan
paloluokan tulee normaalisti olla vahintdan yhta hyva kuin
on ulkoseindlle asetettu paloluokkavaatimus.

Muurattujen pilareiden tulee tayttaa eri palonkestavyys-
luokissa taulukossa 4 esitetty pienintd sivumittaa koskeva
vaatimus.

Jaykistavan seinén paloluokan tulee olla vahintdan yhta
hyva, kuin on jaykistettavalle seindrakenteelle asetettu palo-
luokkavaatimus. Umpinaisilla tiili- ja harkkokappaleilla saavu-
tetaan parempi REI-paloluokka kuin vastaavan paksuisilla
reiallisilla kappaleilla. Taulukkojen 3 ja 4 arvot saavutetaan
Kahi-harkkoseinien normaalilla 0-2 mm pystysaumalevey-
delld ilman pystysaumalaastia ja tasoittamista. Suosittelem-
me kuitenkin laastittomin pystysaumoin ohutsaumamuura-
tuissa Kahi-harkkoseinissa@ ainakin toispuolista tasoittamista
ulkondko, ilmatiiviys- ja aaneneristavyyssyista.

TAULUKKO 3. Muuratun Kahi-seinén minimipaksuudet eri palonkestévyysluokissa El (osastoiva ei-kantava rakenne),
REI (osastoiva kantava rakenne), R (kantava osastoimaton rakenne), kantavat ja ei-kantavat palomuurit (REI-M ja EI-M).
Seindn pituus on vdhintddn 1,0 metrid. Paloluokat tdyttyvat ilman seindn pinnoitusta ja harkkoseinien paloluokat
laastittomin pystysaumoin. Laastittoman pystysaumaraon leveys enintddn 2 mm.

KANTAMATON KANTAVA SEINA ISKUNKESTAVYYS-
OSASTOIVA SEINA OSASTOIVA OSASTON SISAINEN LUOKKA

Vdliseindpontti 85 mm

- El 60 - - -
MKH-tiili 85 mm
Runkopontti 130 mm EI180 REI 90 R 60 -
Viisteharkko 130 mm EI180 REI 90 R 60 -
Runkopontti Umpinainen 130 mm

o EI180 REI120 R 60 -
NKH-tiili 130 mm
Desibelipontti 240 mm El 240 REI 240 R 180 REI-M 90, EI-M 90 *

* REI-M 180 luokkaan tarvitaan kaksi Kahi-sein@d, jotka on sidottu toisiinsa rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti.

TAULUKKO 4. Kalkkihiekkatiilistd ja -harkoista tehtyjen osastoimattomien kantavien (kriteeri R)
yksinkertaisten alle 1 m pituisten seinien minimipituus eri palonkestdvyysluokissa.

S MUURATUN PILARIN PIENIN SIVUMITTA (mm)
PAKSUUS(mm) | p30 | R60 | R9O | RI20 | RIBO | R240
130 490 | 900 - - - -
200 365 | 490 | 600 | 1000 - -
235 300 | 365 | 490 | 600 | 1000 | -
300 235 | 300 | 365 | 490 | 600 | 1000
365 200 | 235 | 300 | 365 | 490 | 600




Muuratuille seinille, joissa on kaytetty mittatarkkoja muu-
rauskappaleita muurattuna laastittomilla pystysaumoilla,
joiden raon leveys on yli 2 mm, mutta alle 5 mm, voidaan
kayttaa taulukkomitoitusta edellyttden, etta ainakin yhdella
puolella on kaytetty vahintddn 1 mm paksuista rappausker-
rosta. Tallaisissa tapauksissa kaytetadn palonkestavyyttd,
joka on annettu ilman pinnoitetta oleville seinille. Seinille,
joiden pystysaumojen raon leveys on enintdan 2 mm, ei
vaadita lisdpinnoitetta kaytettdessd taulukkoarvoja (EN
1996-1-2), jotka on annettu iiman pinnoitetta oleville seinille.
Muuratuille seinille, joissa on kaytetty pontattuja muuraus-
kappaleita muurattuna laastittomilla pystysaumoilla, joiden
raon leveys on alle 5 mm, voidaan kayttad taulukkoarvoja,
jotka on annettu ilman pinnoitetta oleville seinille.

Levedt seindt voidaan toteuttaa kayttamalla vierekkain
kahta toisiinsa sidottua tiiltd tai harkkoa, taikka asentamalla
kappaleet niin ettd seindn paksuudeksi muodostuu kappa-
leen pituus.

Jos seinien palonkestdvyys suunnitellaan toimivaksi stan-
dardin EN 1996-1-2 Eurocode 6 — Muurattujen rakenteiden
suunnittelu — Osa 1-2: Yleiset saanndt — Rakenteiden palo-
mitoitus mukaisesti, saavutetaan Kahi Desibeliponttinarkko-
seinalld luokat REI-M9O0 ja EI-M9O.

REI-M120 ja EI-MI120-luokkiin padstadn kahdesta tiilesta
tai harkosta muuratulla vahintdan 300 mm paksulla Kahi-
seindlld. REI-MI180 ja EI-MI80 luokissa vaaditaan vahintaan
350 mm paksuinen Kahi-seind.

Liitokset ja saumat

Ala-, vali- tai ylapohjan tulee toimia seindn ala- ja yla-
padssd vaakasuuntaisena tukena, ellei seindn stabiiliutta
normaalioloissa varmisteta muilla tavoin kuten esimerkiksi
tukipilarein tai erikoissitein.

Seinissd olevat saumat, liikkuntasaumat mukaan lukien, tai
seindn ja muun paloa erottavan rakenneosan vdaliset saumat
tulee suunnitella ja rakentaa siten, ettd seindlle asetetut palon-
kestdvyysvaatimukset saavutetaan.

Kun liilkuntasaumoissa vaaditaan paloeristavid kerroksia,
niiden tulee koostua mineraalipohjaisista materiaaleista, joi-
den sulamispiste on vahintddn +1000°C. Kaikkien saumojen
tulee olla tiiviita niin, ettad seinan likke ei vaikuta heikentavasti
palonkestdvyyteen. Jos kaytetddn muita materiaaleja, tulee
kokein osoittaq, etté ne tayttévat kriteerit € ja | (ks. EN 1366:
0sa 4).

Muurattujen ei-kantavien seinien vdaliset liitokset tehdadn
standardin EN 1996-2 tai muiden soveltuvien ohjeiden mu-
kaisesti.

Muurattujen kantavien seinien valiset liitokset tehdadn
standardin EN 1996-1-1 tai muiden soveltuvien ohjeiden mu-
kaisesti.

Palomuurien liitokset raudoitettuun tai raudoittamatto-
maan betoniin ja muurattuihin rakenteisiin, kun liitokselta
edellytetaén mekaanista iskunkestavyytta (ts. litokset, joilta
edellytetaan standardin EN 1363-2 mukaista mekaanisen
iskun kestavyytta), tehdaan taysindisin laasti- tai betoni-
saumoin tai niissa kaytetddn asianmukaisesti suojattuja
mekaanisia liittimia.

Kiinnikkeet, putket ja kaapelit

Ei-kantavissa seinissd pystysuorien roilojen ja syvennysten
kohdalla jatetadn jdljelle vahintadn 2/3 vaaditusta seinén mi-
nimipaksuudestaq, kuitenkin vahintéan 60 mm mukaan lukien
kiinteasti littyvat palosuojapinnoitteet kuten rappaus.

Vaakasuorien ja vinojen roilojen ja syvennysten kohdalla
jatetaan jaljelle vahintaan 5/6 vaaditusta seindn minimipak-
suudesta, kuitenkin vahintadn 60 mm mukaan lukien kiinte-
asti liittyvat palosuojapinnoitteet kuten rappaus. Vaakasuoria
ja vinoja roiloja ja syvennyksid ei sijoiteta seindn korkeuden
keskimmaiselle kolmannekselle. Ei-kantavassa seindssa yk-
sittdisten roilojen ja syvennysten leveys on enintddn kaksi
kertaa vaadittu seindn minimipaksuus mukaan lukien kiinte-
asti liittyvat palosuojapinnoitteet kuten rappaus.

Kappaleessa 8 on kdsitelty pysty- ja vaakasuorien roilo-
jen ja syvennysten enimmaismitat.

Ei-kantavien seinien, joissa roilot ja syvennykset eivat
tayta em. kohtien ehtoja, palonkestdvyys madritetddn stan-
dardin EN 1364 mukaisin kokein.

Yksittaiset kaapelit voivat mennd seindn lapi rei'issa, jotka
on tukittu laastilla. Lisdksi palamattomat putket aina 100 mm
l@pimittaan saakka voivat mennd seindn 1Gpi rei'issag, jotka
on putken ympdriltd taytetty palamattomalla materiaalillg,
kunhan putkien kautta lIdpimeneva Iampd ei esta lampdtila-
vaatimusten E ja | toteutumista eikd laajeneminen vaikuta
haitallisesti palonkestavyyteen.

Muita materiaaleja kuin laastia voidaan kayttaa edellyttaen,
ettd ne ovat EN-standardien mukaisia.

Palavasta materiaalista tehdyt kaapeli- tai putkiryhmat,
tai yksittdiset kaapelit rei'issd, joita ei ole tukittu laastilla,
voivat mennd seindn lapi vain, jos joko: lapivientien tiivistys-
menetelmd on todettu standardin EN 1366 osan 3 mukaisin
testein tai kun noudatetaan riittdvan kokemukseen perustu-
via ohjeita.



4.4 Adnitekninen mitoitus

Rakenteiden akustiset ominaisuudet tulee suunnitella Ympa-
ristoministerion asetuksen rakennuksen aaniympdristosta
(796/2017) mukaisesti.

Asetuksessa sdddetddn rakennusten dadneneristyksestq,
melun- ja tarindntorjunnasta ja adaniolosuhteista sekd raken-
nusten piha- ja oleskelualueiden ja oleskeluun kaytettavien
par-vekkeiden meluntorjunnasta ja aaniolosuhteista.

Asetusta sovelletaan rakennuksiin, joissa on asuntoja, ma-
joitus- tai potilashuoneita, taikka opetus-, kokous-, ruokailu-,
hoito-, harrastus-, liikunta- tai toimistotiloja.

Asetusta sovelletaan uuden rakennuksen rakentamiseen,
rakennuksen korjaus- ja muu-tostyohon sekd rakennuksen
kayttotarkoituksen muuttamiseen maankayttd- ja raken-
nuslain (132/1999) mukaisessa rakentamisen suunnittelussa,
lupamenettelyssd ja valvonnassa. Asetuksessa on mdadritetty
vaatimukset uuden rakennuksen ddneneristykselle - esim.
pienin sallittu adnitasoeroluku D, on 55 dB.

Tilaaja voi asettaa muitakin aaniteknisia vaatimuksia. Kahi
-vdliseindrakenteiden R  -arvot on esitetty taulukossa 5.

Rakenteita suunniteltaessa tulee myds huomioida etteivat
kaytetyt littymaratkaisut ja liittyvat rakenteet merkittdvasti
huononna seindn ddneneristdvyytta.

Rakennuksen ulkoseindmateriaalilta vaadittava aaneneris-
tdvyys madraytyy koko rakennusvaipalta vaadittavan keski-
madraisen aaneneristdvyyden perusteella. Yleisimmin ulko-
vaipan adneneristdvyyden laskennassa kaytetadn Ympdaris-
toministerion julkaisemaa "Rakennuksen julkisivun ddneneris-
tdvyyden mitoittaminen” -opasta.

Vaadittava adnitasoero AL annetaan kaavoituksen tai
rakennusluvan myontdmisen yhteydessa. Vaaditun aani-
tasoeron perusteella lasketaan oppaan kaavoilla mika tulee
olla ulkoseindrakenteelta vaadittu R + C_-arvo.

TAULUKKO 5. Kahi-harkko- ja tiiliseinien R -arvot Y (laskennalliset arvot perustuvat standardiin DIN 4109-32)

ILMAAANENERISTYSLUKU R, (gB)

SEINARAKENNE PUHTAAKSIMUURATTU/ TASOITETTU TASOITETTU

TASOITTAMATON 5 mm/PUOLI 10 mm/PUOLI
NKH 270x130x75 50 51 51
KH dB 52 270x198x75 55 56 56
MKH 285x85x85 44 45 46
VALISEINAPONTTI 300x85x198 - 43 45
RUNKOPONTTI 300x130x198 - 48 49
RUNKOPONTTI DB48 UMPINAINEN 300x130x198 - 51 51
VIISTEHARKKO 300x130x198 47 48 49
DESIBELIPONTTI 300x240x128 - 57 58
Kaksinkertainen seind (85 mm Kahi + 50 mm ilmarako _ 589 _
(josta 40 mm mineraalivilla) + 85 mm Kahi) 2
Kaksinkertainen seind (85 mm Kahi + 50 mm ilmarako _ 609 _
(josta 40 mm mineraalivilla) + 130 mm Kahi) ?
Kaksinkertainen seind (130 mm Kahi + 50 mm ilmarako _ 629 _
(josta 40 mm mineraalivilla) + 130 mm Kahi) ?

) Arvot perustuvat standardin EN-123454-1:n laskentamenetelmiin.

3 Kaksinkertaisten seinien arvot iiman sidelankoja — kdytettdessd sidelankoja 4 kpl/m?2 alenee daneneristévyys 2—3 dB taulukon arvoista.
3 Tasoitettuna halkaistua perustusta kayttéen (syvyys = 400 mm) ja 55 dB tasoitettuna yhtendistd perustusta kayttden.
4 Tasoitettuna halkaistua perustusta kayttden (syvyys = 400 mm) ja 57 dB tasoitettuna yhtendistd perustusta kayttden.
% Tasoitettuna halkaistua perustusta kayttéen (syvyys = 400 mm) ja 59 dB tasoitettuna yhtendistd perustusta kayttéen.




Taulukossa 6 on esitetty iimaddneneristysluvun R - ja
likennemelun ilmaddneneristysluvun R +C_-arvot. Kahi-
Facade- ja taystiiliulko-seindarkenteita voidaan kayttada
kaikilla Suomessa asuin- tai toimistokayttdéon sallituilla

alueilla.

Kayttamalla erinomaisen adneneristdvyyden omaavia
Kahi-ulkoseinid voidaan usein korvata esimerkiksi lentomelu-
alueilla muuten tarpeellisia kalliita vaimennusrakenteita ja

erikoisikkunoita.

TAULUKKO 6. limaddneneristysluvut R -, raide- ja lentomelua
vastaan R +C sekd tieliikennemelua vastaan R +C_

SEINAN RAKENNE R, |R,*C|R,*C,
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 64 62 56
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m2
40 mm [ Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31Facade
150 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
150 mm 1 Terasbetoni
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 65 63 57
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
40 mm L Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31Facade
300 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
150 mm 1 Terasbetoni
2 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 63 6l 55
85 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
40 mm & Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31 Facade
150 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
150 mm 7 Terasbetoni
B 12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 64 62 56
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
% 3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/mz
Ha 40 mm 8 Tuuletusvali
= 30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31Facade
7 150 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
e~ 150 mm 1 Terdsbetoni
7 12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 64 62 57
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
% 3 Muuraussiteet d=4 mm, &4 kpl/m2
%% 40 mm b Tuuletusvali
70 mm 5 Polyuretaanieristelevy Kingspan Therma TW50
7z 200 mm 6 Polyuretaanieristelevy kingspan Therma TW50
iz 150 mm 1 Terdsbetoni




SEINAN RAKENNE R, |R,*C|R,*C,
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 63 62 56
85 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
40 mm [ Tuuletusvali
70 mm 5 Polyuretaanieristelevy Kingspan Therma TW50
200 mm 6 Polyuretaanieristelevy kingspan Therma TW50
150 mm 1 Terasbetoni
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 59 57 53
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m2
40 mm [ Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31Facade
150 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
130 mm 1 Kahi Runkopontti
1;;’ [;2:%; 12 mm 1 Web.er kaksikerrosrappaus 60 58 54
/ \/<> : 130 mm 2 Kahi Facade -harkko
77 7 3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
i L0mm 4 Tuuletusvali
; 30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31Facade
= 300 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
— ; 130 mm 7 Kahi Runkopontti
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 57 56 52
85 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m2
40 mm [ Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31Facade
150 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
130 mm 1 Kahi Runkopontti
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 58 57 53
85 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
40 mm A Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31 Facade
300 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
130 mm 1 Kahi Runkopontti
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 56 54 50
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
40 mm L Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31Facade
150 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
150 mm 7 Leca-harkko (900 kg/m*)
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 57 55 51
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m2
40 mm A Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31 Facade
300 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
150 mm 1 Leca-harkko (900 kg/m?)
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 54 53 49
85 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
40 mm [ Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31 Facade
150 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
150 mm 7 Leca-harkko (900 kg/m®)




SEINAN RAKENNE R, |R,*C|R,*C,
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 56 54 50
85 mm 2 Kahi Facade -harkko

3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
40 mm b Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31 Facade
300 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
150 mm 1 Leca-harkko (900 kg/m?)
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 57 55 50
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m2
40 mm b Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31 Facade
150 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
130 mm 1 Poltettu tiili NRT
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 58 56 S
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, 4 kpl/m?
40 mm b Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31 Facade
300 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
130 mm 1 Poltettu tiili NRT
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 62 6l 55
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m2
40 mm [ Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31Facade
150 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
150 mm 1 Betonimuottiharkko (22200kg kg/m?)
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 63 62 56
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
40 mm A Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31 Facade
300 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
150 mm 7 Betonimuottiharkko (22200kg kg/m’)
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 58 56 52
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m2
40 mm 4 Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31Facade
150 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
70 mm 1 Terdsbetoni
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 59 57 53
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
40 mm A Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31 Facade
300 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
A= 8 70 mm 7 Terasbetoni
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 60 58 54
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
40 mm b Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31 Facade
150 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
110 mm 1 Vanha Sandwich-elementin sisakuori




SEINAN RAKENNE R, |R,*C|R,*C,
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 62 60 55
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
40 mm 8 Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31Facade
300 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
110 mm 1 Vanha Sandwich-elementin sisdkuori
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 58 56 52
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m2
40 mm A Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31 Facade
150 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
70 mm 1 Vanha Sandwich-elementin sisdkuori
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 59 57 53
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
40 mm [ Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31 Facade
300 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
70 mm 1 Vanha Sandwich-elementin sisdkuori
ket 12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 53 52 48
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
7 3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m2
777 40 mm 4 Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31 Facade
ZIe 150 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
PA—l 150 mm 1 Kevytbetoni
W 12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 54 53 48
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
% 3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
o74 40 mm b Tuuletusvali
30 mm 5 Tuulensuojaeriste Isover RKL-31 Facade
o 300 mm 6 Mineraalivilla Isover KL-32
oAl - 150 mm 1 Kevytbetoni
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 61 59 55
130 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m?
40 mm A Tuuletusvali
9 mm 5 Tuulensuojakipsilevy Cembrit Windstopper Basic
255 mm 6 Puu-/terdsranka k600, valissa mineraalivilla Isover KL-33
150 mm 1 Terasbetoni
12 mm 1 Weber kaksikerrosrappaus 60 59 54
85 mm 2 Kahi Facade -harkko
3 Muuraussiteet d=4 mm, & kpl/m2
40 mm A Tuuletusvali
9 mm 5 Tuulensuojakipsilevy Cembrit Windstopper Basic
225 mm 6 Puu-/terdsranka k600, valissa mineraalivilla Isover KL-33
150 mm 1 Terasbetoni
Kahi Taystiiliseind 62 60 55
Kahi Facade -verhottu puuelementtiseind 56 55 51
SerpoTherm eristerapattu Kahi-seind 47 44 41




5 Moduulimitoitus

Moduulimitoitus helpottaa kokonaisuuden suunnittelua
karsimalla tarpeettomia mittavaihteluita ja varmistaa, etta
esivalmisteiset osat sopivat niille varattuihin tiloihin ja auk-
koihin. Moduulimitat ovat liittymismittoja ja ne ilmoittavat
paikalleen asennettujen rakennustarvikkeiden mitat sauman
keskeltd keskelle. Kahi-harkot ovat moduulimitoitettuja ja ra-
kenteiden mittojen huolellinen suunnittelu vahentad oleelli-
sesti harkkojen paloitustarvetta.

Kahi-harkkojen mitoituksessa kaytetddn vaakasuunnassa
3M-moduulijakoa (300 mm) ja 1/2-harkon limitysta.

Runkoponttiharkkojen mitoituksessa aukkojen pielissa kay-
tetddn Runkoponttinarkkojen padty- ja puolikasharkkoja, jotka
on mitoitettu siten, ettd aukkojen pieliin jad 10 mm:n asennus-
vara moduuliviivaan nghden. Seindn sis@pinta sijoitetaan 10
mm moduuliviivan ulkopuolelle ja muuraus aloitetaan nurkas-
sa padtyharkolla.

MODUULIMITOITUS, NURKKALIMITYS
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Valiseindponttinarkkomuurauksessa ulkokulmassa kayte-
taan 235 mm pituisia vdliseindpontti paatyharkkoja, jolloin
seind etenee 1/2-harkon vaakalimitykselld.

VALISEINAPONTTIHARKKOJEN MITOITUS

Pystysuunnassa Kahi-harkkojen moduulijako on 2M
(200 mm). Ensimmainen harkkokerros muurataan yleensd
webervetonit ML 5 Muurauslaastilla tai webervetonit Leca®
Laastilla siten, ettd se saadaan taysin suoraksi. Jos rungon
muuraus lahtee lattian ylapinnan tasolta, voidaan aloitus
muurata 98 mm korkealla harkolla korkeusmitoituksen so-
vittamiseksi esimerkiksi 2100 mm:n ovikorkeuteen sopivaksi.
Myds 75 mm korkeaa NKH (270x130x75) mm vdliseindtiiltd tai
35 mm korkeaa NKH (270x130x35) osatiiltd voidaan kayttad
aloituskappaleing, lattiapinnan tasosta riippuen.

MODUULIMITOITUS, PYSTYMITOITUS
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Valiseindponttiharkkoseindssa voidaan aloitus muurata
98 mm korkealla harkolla, tyémaalla sopivan korkuiseksi
leikatulla harkolla tai MKH (285x85x85) mm tiilelld.
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6 Rakenteiden mitoitus

Tdssd ohjeessa on esitetty Eurocode 6:n mukainen mitoitus-
tapaq, jossa rakenteet mitoitetaan rajatilamenettelylla.
Rajatilamenetelmadn rajatilat ovat murtorajatila ja kayttod-
rajatila. Murtorajatilassa osoitetaan, ettd laskentalujuuksien
avulla laskettu rakenteen tai poikkileikkauksen kestdvyys on
vahintadn laskentakuormista madritetyn rasituksen suurui-
nen. Kayttorajatilassa tarkistetaan, ettd ominaislujuuksien ja
ominaiskuormien mukaan lasketut rakenteen halkeamat ja
muodonmuutokset ovat hyvaksyttavissa rajoissa.

6.1 Aukkojen ylitykset

6.1.1 Kantavat seinét

(myés Kahi Facade -harkkojulkisivut)

Kantavissa Kahi-harkko- ja -tiiliseinissé olevat aukot voidaan
ylittda Kahi Runkopalkeilla, rakennesuunnittelijan mitoittamilla
betonipalkeilla seka terdsprofiileilla. Taulukossa 7 on esitetty
Kahi-runkopalkkien tasaisen kuorman kestavyyden mitoi-
tusarvot.
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Runkopalkki RH

TAULUKKO 7. Kahi-runkopalkkien tasaisen kuorman kuormitus-
kestdvyys p,, (kN/m). Huom. p.,td laskettaessa, on palkin oma

6.1.2 Ei-kantavat seinat

(myés Kahi Facade -harkkojulkisivut)

Ei-kantavissa Kahi-valiseinissad ja kuorimuurauksissa olevat

aukot voidaan ylittdd Kahi-valmispalkeilla seka tyémaalla

tiilistd ja harkoista muurattavilla palkeilla.
Kahi-valiseingpalkit (seinan leveys 85 mm) ja RRH-runko-

palkit (seinan leveys 130 mm) riittévat sellaisinaan kannatta-

maan aukkojen yldpuolisen muurauksen.
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Vdliseindpalkki VHR 1500x85x98
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Vdliseindpalkki VH

TAULUKKO 8. Vdliseindpalkki ei-kantaviin seiniin.
VHR Palkin kummassakin pddssa on reikd putkituksia

paino otettava huomioon (kdytettédvé standardin EN 1990 varten.
mukaisia kuormitusosavarmuuskertoimia).
AUKON | KUORMITUSKESTAVYYS qd (kN/m) AUKON
PAINO/ PAINO/
PALKIN | PALKIN | SUURIN D AL PALKKIA | PALKKI PALKIN PIT. x LEV. x KORK. SUURIN PALKKI
TUNNUS | PITUUS | LEVEYS |1 PALKKI| .~ .. 3 .. TUNNUS (mm) LEVEYS
PAALLEKKAIN | PAALLEKKAIN| (Kg) (ko)
(mm) | (mm) (mm)
RH4 1200 900 51,3 96,7" 98,9" 64 VHR
1500x85x98 1500x85x98 1200 27
RH5 1500 1200 31,7 72,1 79,8" 80
VHR4 1200x85x198 1000 4]
RH6 1800 1500 214 47,4 60,5 96
VHR6 1800x85x198 1600 62
RH7 2100 1800 15,3 33,5 42,5 n2
VH8 2400x85x198 2200 84
RH8 2400 2100 n,5 25,0 31,5 128
QM 57 5 154 1 ) Minimitukipinta on 100 mm 198 mm korkeille palkeille, jos ei
0 3000 00 5, 5 9,3 60 osoiteta laskelmin toisin (paikallinen puristuskestévyys) ja
RHI2 3600 3300 3.2 54 13,0 192 150 mm 98 mm korkeille palkeille.

Y Merkityt palkin kuormituskestdvyysarvot voivat edellyttad alapuolisen

harkkoseindn vahvistamista tai tukipinnan pidentamista.

Minimitukipinta 150 mm, jos ei osoiteta laskelmin toisin (paikallinen puristus-

kestdvyys). Tarvittaessa aukkojen yldpuolelia kaytetddn kahta tai kolmea

palkkielementtia padllekkain.



Runkopalkki RRH 1500x130x98

130

S~

198

Runkopalkki RRH

TAULUKKO 9. Runkopalkki RRH ei-kantaviin seiniin.
Palkin kummmassakin pddssa reikd putkituksia varten.

Ei-kantavissa (Myos ei-kantavat Kahi Facade -harkkojulki-
sivut) rakenteissa voidaan kayttad Kahi NT- ja MT-palkkeja.
Kahi NT- ja MT-tiilipalkit eivat
ole sellaisenaan kantavia rakenneosia, mutta yhdessd
ylapuolisen muurauksen kanssa ne riittavat kannattamaan
ei-kantavissa seinissd aukkojen yldpuolisen muurauksen.

Alla olevissa taulukoissa on esitetty kullakin aukkopituu-
della tiilipalkkeja kaytettdessd vaaditut muurauksen kokonais-
korkeudet.

Mikali aukon ylityksissa kaytetadn harkkopalkin sijasta
esim. NKH NT- tai MKH MT -Tiilipalkkia on palkin yldpuolisten
harkkojen tai tiilien pystysaumoissa kaytettava laastia alla
olevien taulukoiden mukaisesti. Tiilipalkki on tuettava noin
metrin valein kunnes aukon yldpuolisessa muurauksessa
kaytettava laasti on kovettunut.
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AUKON
PALKIN PIT. X LEV. X SLURIN PAINO/ 7
TUNNUS KORK. PALKKI
(mm) LEVEYS (o) \(
(mm) - )
Tiilipalkki NKH NT
RRH 1500x130x98 1500x130x98 1200 38
RRH4 1200x130x198 200 59 TAULUKKO 11. Esijénnitetyistd 75 x 130 Kahi-tiilipalkeista ja
RRH5S 1500x130X198 1200 75 NKH-tiilistd muurattujen palkkien jannevadlit ja korkeudet.
RRH6 1800X130x198 1500 al AUKON PIENIN
PALKIN | PALKIN | SUURIN MUURAUKSEN PAINO/
RRH7 2100x130x198 1800 107 TUNNUS | PITUUS | LEVEYS* | KOKONAISKORKEUS | PALKKI
(mm) (mm) (mm) (ko)
NT 4 125 900 165 23
Minimitukipinta 150 mm
NT 6 1695 1400 255 34
NT 8 2265 2000 345 46
NT 10 2835 2550 435 57

Viistetty Runkopalkki RHVII

TAULUKKO 10. Runkopalkki viistetty RRHVII ei-kantaviin seiniin.
Palkin kummassakin pdadssa reikd putkitusta varten.

Aukkomitta on ilmoitettu rakenteellisen toiminnan mukaan. Puhtaaksi
muurattavissa seinissd voidaan limityksellisistd syistd tarvita taulukon
antamaa aukkomitoitusta pidempdd palkkia.

5
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©

Tiilipalkki MKH MT

TAULUKKO 12. Esijannitetyistd 85 x 85 Kahi-tiilipalkeista ja
MKH-tiilistd muurattujen palkkien jannevadlit ja korkeudet.

AUKON
PIT. x LEV. X UKo PAINO/ AUKON PIENIN
PALKIN KORK SUURIN PALKKI PALKIN | PALKIN SUURIN MUURAUKSEN PAINO/
TUNNUS (mm) LEVEYS (kg) TUNNUS | PITUUS | LEVEYS* KOKONAISKORKEUS PALKKI
(mm) (mm) (mm) (mm) (ko)
RRH4VII 1200 mm 1200x130x198 900 64 MT 4 185 900 185 18
RRH5VII 1500 mm 1500x130x198 1200 80 MT 6 1785 1500 285 27
RRH6VII 1800 mm 1800x130x198 1500 96 MT 10 2985 2700 485 45
RH8VII 2400 mm 2400x130x198 2100 128 Aukkomitta on ilmoitettu rakenteellisen toiminnan mukaan. Puhtaaksi

Minimitukipinta 150 mm. Puhtaaksi muurattavissa seinissd voidaan
limityksellisistd syistd tarvita taulukon antamaa aukkomitoitusta

pidempdd palkkia.

muurattavissa seinissd voidaan limityksellisista syista tarvita taulukon
antamaa aukkomitoitusta pidempdd palkkia.




Valmispalkkien lisdksi ei-kantavien seinien aukot voidaan
ylittaa Kahi-tiilista tai -harkoista muurattavilla palkeilla.

Seindmdiset muuratut palkit ovat pystykuormitettuja
seinia tai niiden osia, jotka ylittavat aukkoja ja joissa aukon
ylapuolisen seindosan kokonaiskorkeuden suhde aukon
teholliseen jannemittaan on vahintdan O,5.

Muurattavia palkkeja kdytettdessd on noudatettava tau-
lukoissa 13-15 esitettyja arvoja ja ohjeita. Harkkopalkkien
alueella on kaytettava laastia myods harkkojen pystysau-
moissa taulukoiden 13-14 ohjeiden mukaisesti.

Ulkona sijaitsevissa raudoitettavissa rakenteissa tulee kayt-
téa lujuudeltaan vahintéan luokkaan M75 kuuluvaa laastia ja
sisatiloissa vahintadn luokkaan M5 kuuluvaa laastia.

Rasitusluokka maarittad terdslaadun. MXi-luokassa
voidaan kayttad suojaamatonta tavallista terdstd. Muissa
rasitusluokissa tulee kayttad standardin EN 1996-1-1 kohdan
4.3.3:n mukaisesti esim. B6EOOKX-terdslaatua.

Raudoitustankojen vdalisen etdisyyden tulee olla riittdvan
suuri, jotta betonivalutdyte tai laasti voidaan sijoittaa paikal-
leen ja tiivistaa.

Vierekkdisten samansuuntaisten tankojen vapaa vali on
vahintddn suurin seuraavista: 5 mm suurempi kuin runko-
aineen suurin raekoko, tai tangon lapimitta, tai 10 mm.

Vetoraudoituksen jakovdli ei saa ylittéd 600 mm.

Kun padraudoitus on sijoitettu reikaharkkojen reikddn tai
muurauskappaleista muodostettuihin valutaskuihin, pda-
raudoituksen kokonaisala ei saa ylittdd 4 % reiéssa olevan
valutdytteen bruttopinta-alasta, paitsi jatkosten kohdalla,
missd ei saa ylittdd 8 %.

Mahdolliset raudoituksen alapuoliset tiilet on sidottava
yldpuoliseen rakenteeseen.

TAULUKKO 13. Raudoitettujen Runkopontti 300x130x198
-harkkojen muurattujen palkkien tasaisen kuorman kuormitus-
kestavyys p,, (kN/m). Huom. p.,td laskettaessa, on palkin
oma paino otettava huomioon (kdytettévé standardin EN
1990 mukaisia kuormitusosavarmuuskertoimia).

TAULUKKO 14. Raudoitettujen NKH 270x130x75 -tiilien
muurattujen palkkien tasaisen kuorman kuormituskestdvyys
Pey (kN/m). Huom. p.,td laskettaessa, on palkin oma paino
otettava huomioon (kéytettévé standardin EN 1990 mukaisia
kuormitusosavarmuuskertoimia).

AUKON MUURAUKSEN KOKONAISKORKEUS (mm)
LEVEYS (MM) | 345530 | 525x130 | 705x130 | 885x130
900 6,6 10,5 14,4 18,3
1200 5,0 7,9 10,8 13,7
1500 4,0 6,3 8,6 1,0
1800 3,3 53 7,2 9,2
2100 2,8 4,5 6,2 7.8
2400 2,5 3,9 54 6,9
2700 2,2 3,5 4,8 6,1
3000 2,0 3,2 43 55
3300 1,8 2,9 3,9 5,0
3600 17 2,6 3,6 46

Tiilen normalisoitu puristuslujuus 20
Laastin lujuusluokka 5
Terdkset 2T8 A 500 HW (viedadn tuelle vahintadn 150 mm)

Esim. 345x130 tarkoittaa palkkia, joka koostuu yhdestd raudoitetusta
oalkkitilestd (alin) ja kolmesta 15 mmin saumalla muuratusta NKH-
tillesta (pystysaumoissa laastia).

TAULUKKO 15. Vaatimukset ei-kantaviin seiniin Kahi-harkois-
ta tyémaalla tehtdville harkkopalkeille.

Harkon normalisoitu puristuslujuus 20
Laastin lujuusluokka 15
Terdikset 2T8 A 500 HW (viedadn tuelle véhintédn 150 mm)

Esim. 400x130 tarkoittaa palkkia, joka koostuu yhdesta raudoitetusta
palkkiharkosta (alin) ja yhdestd ohutsaumamuuratusta
runkoponttiharkosta, jossa on kaytetty pystysaumoissa laastia)
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LA:VZC;'; MUURAUKSEN KOKONAISKORKEUS (mm) fg/'g(’; HAEE';?ESZKW VAADITTU VAADITTU

) 400x130 | 600xI30 | 800XI30 | 1000xI30 i) . R e L
900 56 9,9 14,3 18,6 1200 400 2¢5 tai 1xBI 37R Ei tarvita
1200 4,2 7.4 10,7 13,9 1700 400 2¢5 tai 1xBI 37R Tarvitaan
1500 34 6,0 8,6 n.2 3200 600 2¢5 tai 1xBI 37R Tarvitaan
1800 2,8 50 71 9,3 4200 800 2 5 tai 1xBI 37R Tarvitaan
2100 2,4 43 6,1 8,0 4700 1000 3¢5 tai 2xBI 37R Tarvitaan
2400 2,1 37 53 7,0 5200 1200 3¢5 tai 2xBI 37R Tarvitaan
2700 19 33 48 6.2 Pystyraudoituksena voidaan kayttad yldpuolisesta muurauksesta
3000 17 3,0 4,3 56 ankkuroitavia, harkkojen pystyreikiin juotettavia esim. 8 mm paksuja

ankkuritankoja.
3300 1,5 2,7 3,9 5,1 ) _ )

Ylla olevan taulukon tarkemmat laskelmat voidaan tarvittaessa
3600 14 2,5 3,6 4,6 toimittaa Excel-tiedostomuodossa.




6.2 Mitotusmenetelmadt ja
suunnitteluperusteet

6.2.1 Yleiset mitoitusperusteet

Tama ohje on yksinkertaistettu tapa mitoittaa Kahi-seinat
Eurocode 6:n, sen kansallisten liitteiden, RakMk B&:n ja RYL
2010:n mukaisesti. Laskentakuormat voidaan maarittad EN
1990 ja EN 1991 standardeista tai julkaisussa RIL 201-1 2008,
suunnitteluperusteet ja rakenteiden kuormat annettujen
ohjeiden avulla. Kuorman osavarmuusluvut tulee madrittaa
standardin EN 1990 mukaisesti.

Rakennuksen runko ja siihen kuuluvat muuratut rakenteet
suunnitellaan siten, ettd saavutetaan riittdva kokonaisvaka-
vuus. Tiili- ja harkkorunkoisissa rakennuksessa kantavia
pystyrakenteita ovat muurattujen ulkoseinien sisdkuoret
sekd tarvittaessa myods kantavat valiseindt ja pilarit. Jaykis-
tavind rakenteina kaytetadn levyind toimivia vali- ja ylapoh-
jia seka poikittaisia valiseinia.

Kaytettavat kalkkihiekkatiilet ja -harkot tayttavat euroop-
palaisen harmonisoidun standardin EN 771-2 vaatimukset ja
muuraus- ja ohutsaumamuurauslaastit standardin EN 998-2
vaatimukset ja tuotteilla on voimassaoleva CE-merkintd.

Hyvan puristuslujuuden ansiosta muuratut seinat ja pila-
rit voivat kantaa suuria pystykuormia. Vaakavoimat aiheut-
tavat tilliseindan leikkausrasitusta. Rakenteet mitoitetaan
padosin pitkdaikaista vetorasitusta kestamattomind. Muura-
tun rakenteen vetolujuutta kaytetddn hyvaksi vain mitoitet-
taessa rakennetta tuuli- ja kaidekuormille.

Myobs tyon aikaisesta rakenteiden vakavuudesta on huo-
lehdittava ja mahdollinen tuulen aiheuttama seinien kaatu-
minen on estettdva kayttamalla tarvittaessa vinotukia.

6.2.2 Laskentaperusteet

Pddasiassa pystykuormitetut seindt

Seindn kestdvyyttd laskettaessa on otettu huomioon muurin
puristuslujuuden lisaksi kuorman epdkeskisyys ja rakenteen
hoikkuus. Tarkastelu on tehty seindn yla- ja alapddssa ja
korkeussuunnassa seindn puolivalissa.

Muuratun seindn hoikkuusluku saadaan jakamalla tehol-
linen korkeus tehollisella paksuudella. Taulukoissa esitetyt
pystysuoran kestdvyyden mitoitusarvot on laskettu nivelel-
listd rakennemallia kayttaen. Nivelellisessd mallissa seindn
tehollinen korkeus on sen vapaa korkeus ja tukipinnalle
voidaan talldin olettaa tasainen jannitysjakautuma, jolloin
kuorman vaikutuspiste on tukipinnan keskelld. Tarkemmilla
mitoitusmenetelmilld seindn yla- ja alapdadn liitosten mo-
mentti voidaan laskea ja kiinnitysaste ottaa huomioon myoss
tehollisen korkeuden pienennyskertoimessa. Tehollista kor-
keutta voidaan myos tarvittaessa pienentdd kayttamalla
sivutukina jaykistavia seinia. Seinan tehollista paksuutta
kasvattavat mahdolliset pilasterit tai rakoseinilld toisen
kuoren jaykistava vaikutus.

Eurocode 6:ssa kaytetty laskentaepdkeskisyys muodostuu
seindn yla- ja alapdiden momenttien aiheuttamasta epd-
keskisyydestd, mahdollisen vaakakuorman aiheuttamasta
epdkeskisyydestd ja rakennustyon epdtarkkuuden huomioon
ottavasta alkuepdkeskisyydesta. Viruman aiheuttamaa epd-
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keskisyytta ei oteta huomioon, kun hoikkuusluku on enintGan
27 Hoikilla Kahi-seindrakenteilla seindn puolivdlissa tehtdva
tarkastelu on mitoituksen kannalta maaradva.

Vaakakuormitetut seindt

Kun seinddn kohdistuu sen tasoa vastaan kohtisuora vaaka-
kuorma, seind mitoitetaan siten, etteivat rakennetta rasitta-
van taivutusmomentin mitoitusarvo ylitd seinén momentti-
kestavyyden mitoitusarvoa. Muuratun rakenteen erisuurui-
nen momenttikestdvyys vaaka- ja pystysuuntaan otetaan
tarkastelussa huomioon niiden valiselld ortogonaalisuhteella.
Kuvissa 4-9 on laskettu ulkoseinien enimmadismittoja las-
kentatuulikuormalle 0,8 kN/m? Rakoseindlld molemmat
kuoret on oletettu sidotun muuraussiteilld toisiinsa siten,
ettd tuulikuorma voidaan jakaa kuorille niiden jaykkyyksien
suhteessa. Seinien tuenta on kuvissa oletettu vapaaksi. Jat-
kuvilla rakenteilla tukimomentit voidaan tarvittaessa ottaa
huomioon, jolloin enimmadismitat kasvavat. Pystykuorman
taivutuslujuutta lisddvaa vaikutusta ei myoskaan ole otettu
kuvien 4-9 enimmadismitoissa huomioon.

Kolmelta tai neljalta sivulta tuetussa seindssa taivutus-
momenttien jakaantuminen pysty- ja vaakasuuntaan
voidaan laskea myoétoviivateorian perusteella. Mitoituskuor-
masta aiheutuvan tukireaktion seindn reunassa voidaan
olettaa olevan tasaisesti jakautunut. Tukiehdoissa ja jatku-
vuudessa otetaan huomioon mahdoallisten liikkuntasaumojen
ja kapillaarikatkojen vaikutus.

Vaakakuormitetut seindt voidaan mitoittaa onnettomuus-
kuormaa vastaan standardin EN 1996-1-1 ohjeen mukaisesti.
Onnettomuuskuormat, joista voi aiheutua kantavien rakenne-
osien sortuminen, tulee tarvittaessa ottaa huomioon. Tallai-
sia voivat olla esim. tydbmaa-ajoneuvojen, nostureiden, ra-
kennuslaitteiden tai siirrettévien materiaalien (esim. betonin
nostoastia) aiheuttamat iskut, samoin kuin lopullisten tai
tilapdisten tukien paikallisesta pettémisestd aiheutuva kuor-
mat dynaamisine vaikutuksineen.

Ihmisen tormayksestd aiheutuva kuorma otetaan tarvit-
taessa huomioon onnettomuuskuormana, joka mallinnetaan
kvasistaattisena pystykuormana.

Onnettomuuskuorman suunnitteluperusteet on kdsitelty
tarkemmin standardeissa EN 1996-1-1 ja EN 1991-1-7 Normaalis-
sa tapauksissa kaytetdan taman ohjeen mukaisia taulukoita.

Lisdksi, kun ehdot tayttyvat, rakenteiden ja rakenneosien
tuulikuormat tulee mMadrittdd ottamalla huomioon sekd ulko-
puoliset ettd sis@puoliset tuulenpaineet. Tuulenpaineita ja siita
laskettavia painekuormia kdytetddn mitoitettaessa rakenteen
osia. Painekertoimien avulla laskettuja eri rakenneosien tuu-
lenpaineita voidaan myos kayttad kokonaisvoiman lasken-
taan. Standardissa 1991-1-1 kohdassa 5 on esitetty ulkopintoi-
hin ja sisdpintoihin vaikuttavan tuulenpaineen laskentatapoja.
Sis@puolinen paine kerroin riippuu rakennuksen vaipassa
olevien aukkojen koosta ja jakautumasta. Sisaisten ja ulkoisten
paineiden katsotaan vaikuttavan samanaikaisesti.

Rakennuksen sein@d tai kattoa pidetdan madradvand, kun
kyseiselld sivulla olevien aukkojen pinta-ala on vahintaan
kaksinkertainen tarkasteltavan rakennuksen muilla sivuilla
yhteensa olevien aukkojen ja iimavuotojen alaan verrattuna.



Leikkausvoiman kuormittamat seinat

Jaykistavia seinia kuormittaa vaakakuormien aiheuttama
seindn tason suuntainen leikkausvoima ja yleensd myos
samanaikainen pystykuorma, pienimmillédn oma paino.
Suunnittelussa tarkistetaaq, ettei leikkausvoiman mitoitus-
arvo ylita leikkauskestavyyden mitoitusarvoa. Leikkaus-
kestdvyydessa otetaan huomioon seindn puristettu pi-
tuus, joka lasketaan olettamalla jannitysten jakaantuminen
lineaariseksi. Leikkausjannitysten voidaan katsoa jakautuvan
tasaisesti seindn puristetulle osalle. Puristusjannitys otetaan
huomioon leikkauslujuutta kasvattavana tekijand ja mitoitus-
arvona kaytetaan rakenneosan puristetun osan keskimaa-
raista jannitysta. Kun vali- tai ylapohjat voidaan olettaa jay-
kiksi levyiksi, vaakavoimat jaetaan jaykistaville seinille niiden
kimmoisten jaykkyyksien suhteessa. Jos jaykistavien seinien
sijainti tai vaakakuorma on epdsymmetrinen, vadnnon vai-
kutus tulee ottaa huomioon. Jaykistdvien seinien laippoina
toimivat ristedvat seindt voidaan ottaa huomioon, jos niiden
valinen liitos mitoitetaan vaikuttavalle pystysuoralle leikka-
usvoimalle. Leikkausjannitysten voidaan katsoa jakautuvan
tasaisesti seindn puristetulle osalle.

6.2.3 Tarkempi Eurocode 6 mitoitus

Haluttaessa Kahi-seinien mitoitus voidaan tehdd tarkemmin

noudattaen seuraavia standardeja:

1. Kuormien laskenta: standardit EN 1990 ja EN 1991

2. Mitoituksen alkuarvot: materiaalistandardit SFS-EN 771-2

3. Mitoitus:

- EN1996-1-1: Eurocode 6. Muurattujen rakenteiden suunnittelu
— Osa 1-1: Raudoitettuja ja raudoittamattomia muurattuja
rakenteita koskevat yleiset saannot

TAULUKKO 16. Kahi-rakenteiden lujuusominaisuudet

+ EN 1996-1-2: Eurocode 6: Muurattujen rakenteiden suun-
nittelun perusteet. Osa 1-2: Rakenteellinen palomitoitus

+ EN 1996-2: Eurocode 6: Muurattujen rakenteiden suunnit-
telu — Osa 2: Muurattujen rakenteiden suunnittelu, mate-
riaalien valinta ja tydénsuoritus

- Em. standardien kansalliset liitteet, ladattavissa ympdaristo-
ministerion ja www.eurocodes.fi -nettisivuilta.

6.2.4 Materiaaliominaisuudet
Muurin lujuuteen vaikuttavat tiilten ja harkkojen sekd laastin
lujuusluokat ja limitystapa, sauman paksuus ja etenkin tyon
suoritus. Luonteensa vuoksi muuratulla rakenteella on erilai-
set lujuusominaisuudet eri suuntiin.

Taulukossa 16 on esitetty Kahi-rakenteiden lujuusominai-
suudet.

Laskentalujuudet saadaan jakamalla ominaisarvot mate-
riaalin osavarmuusluvulla. Kahi- tiilet ja -harkot ovat katego-
rian | muurauskappaleita ja kaytettavat laastit standardoi-
tuja ominaisuuslaasteja, jolloin Murtorajatilamitoituksessa
kaytettva muuratun rakenteen osavarmuusluku on 1,8.

6.2.5 Rakenneanalyysi

Yleistd

Muurattujen rakenteiden mitoitus perustuu laskentamalliin,
joka voidaan laatia rakennusosittain edellyttden, ettd raken-
teen kokonaisuuden ja eri rakenneosien keskindinen toimin-
ta ja liitokset on suunniteltu hyvaksyttavasti. Laskentamallin
avulla saadaan kaikille seinille pysty- ja vaakakuormien
aiheuttamat normaalivoimat, leikkausvoimat ja taivutus-
momentit sekd mahdolliset vadntdmomentit.

KAHI-TIILET KAHI-HARKOT
ML 5 MUURAUSLAASTI OL 15 OHUTSUMALAASTI
Muurauskappaleen normalisoitu puristuslujuus, MN/m? 15/20" 15/20"

Muurin puristuslujuuden ominaisarvo, MN/m?

L Runkopontti 7
6,3 Tiiliseind 130 mm

L Desibelipontti 7,4
5,2 Tiiliseind 85 mm

(véliseindpontti 5,5)

Normalisoitu puristuslujuus

15/20" 15/20"

) Tarkemmat tiedot Kahi-muurauskappaleiden lujuuksista on esitetty tuotekohtaisissa suoritustasiimoituksissa
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Kantavat rakenteet mitoitetaan murto- ja kayttdraja-
tiloissa kayttden laskennan tuloksena saatavia voimasuureita.
Tavanomaisille raudoittamattomille muuratuille rakenteille,
jotka tayttavat murtorajatilan vaatimukset, ei tarvitse yleensa
tehdd halkeama- ja taipumarajatilatarkastelua.

Pystykuormitetut seindt

Pystykuormitettua seindd mitoitettaessa otetaan huomioon:

- seinddn kohdistuvat valittbmat pystysuorat kuormat

- seindn taipumisesta aiheutuvat toisen kertaluvun vaikutukset

- epdkeskisyydet, jotka lasketaan seinien tuentatilanteen
perusteella

- epdkeskisyydet, jotka aiheutuvat rakenteen mittapoikkea-
mista sekd yksittaisissa rakennusosissa olevista materiaalin
eroista.

Muuratut seindt ja pilarit mitoitetaan puristukselle homo-
geenising ja vetoa kestamattdomind. Kantavien muurattujen
seindrakenteiden pystykuormitukset eivat yleensa ole kes-
keisid, koska esim. vali- ja yldpohjat toimivat pystyrakentei-
den kanssa kehdrakenteen tavoin. Talldin pystyrakenteisiin
syntyy taivutusta, joka laskennallisesti voidaan tulkita epd-
keskisyydeksi. Puristetun rakenteen kantavuuteen vaikuttaa
kuormien epdkeskisyys ja rakenteen hoikkuus.

Muuratun seindn pystysuoran kestavyyden mitoitusarvo
riippuu hoikkuusluvusta, joka saadaan jakamalla tehollinen
korkeus tehollisella paksuudella. Tehollista korkeutta pienen-
taa sivutukena toimivat seindt ja yla- ja alapdan kiinnitysas-
te. Yksinkertaistetussa mitoitusmenetelmdssa seinien pdihin
oletetaan nivel, jolloin pienennyskerroin on 1,0. Tarkempi pie-
nennyskertoimen laskenta on esitetty standardissa EN 1996~
1-1 kohdassa 5.5.1.2. Seindn tehollista paksuutta kasvattavat
mahdolliset pilasterit tai rakoseinilla toisen kuoren jaykistava

vaikutus. Kun seindn padasiallisena kuormana on pystysuora
kuorma, seinan hoikkuusluku rajoitetaan arvoon 27

Eurocodessa ei ole hoikkuusrajaa ei-kantaville seinille
(myos paloseindt). Ei-kantavat seindt tulee mitoittaa palo-
luokkavaatimuksien ja ddniteknisten vaatimuksien perusteel-
la sekd mm. kaatumista vastaan, jolloin huomioidaan paine-
erot ja mahdolliset viivakuormat. Eurocodessa on lukuarvoja
yli- ja alipaineelle seké viivakuormille (RIL 201-1-2008).

6.2.6 Epdkeskisyyden laskenta
Muuratun seindn pystykuorman kestavyytta laskettaessa
otetaan huomioon muurin puristuslujuuden lisdksi kuorman
epdkeskisyys ja rakenteen hoikkuus. Tarkastelu tehdadan
seindn yla- ja alapadssa ja korkeussuunnassa seindn puoli-
valissa. Hoikilla rakenteilla seindn puolivalissa tehtava tar-
kastelu on mitoituksen kannalta maaraava.

Laskentaepdkeskisyys muodostuu seindn yla- ja alapdiden
momenttien aiheuttamasta epakeskisyydestd, mahdollisen
vaakakuorman aiheuttamasta epdkeskisyydestd ja rakennus-
tyon epatarkkuuden huomioon ottavasta alkuepdkeski-
syydestd. Viruman aiheuttamaa epdkeskisyytta ei oteta
huomioon, kun hoikkuusluku on enintadan 27

Kuorman N, epdkeskisyys e lasketaan kunkin tarkas-
teltavan seindnosan ylapadssd. Epdkeskisyys e lasketaan
ylapuolisista kerroksista tarkasteltavaan seindn osaan koh-
distuvan kuorman N, epdkeskisyyden, seka valipohjalta
tulevan kuorman N epdkeskisyyden resultanttina. Yleensa
kuorma N, on keskeistd, jolloin e saadaan kuvan 1 kaavoilla.
Kuvan 1 vasemman puoleisessa tapauksessa e = 0, kun
laatta tukeutuu koko seindn poikkipinta-alalle. Kuvan 1 oikean
puoleisessa tapauksessa e = 0, kun laatta jatkuu yhtendisend
seindn yli tai kun molemmilta seinddn tukeutuvilta laatoilta
tulee seindlle yhtd paljon kuormaa.

Nedr1 + NEar2 + NEdu

NEdu NEdu
Y | | Y |
N

iy B || Nedtz §| |y Near |

/Y al,

| Nedu + Negt | IAH |
e [ Te
: |

. | e Lt
o N
€= (t B CI) X NEdF/ (2 X (NEdu + NEdf)) e= (t N O) X (NEdFZ N NEdﬂ) / (2 X (NEdﬂ +N

KUVA 1. Ohjeen laskelmissa esitetyn epdkeskisyyden e laskenta.

Laskentaesimerkki I:

+ NEdu))

Edf2

Vdlipohja tukeutuu 2 800 mm korkealle runkoponttiharkkoseindlle 80 mm verran.

Vdlipohjalta tulee seinan yldpadhan laskentakuormaa 30 kN/m.

Seindn ylapadhan kohdistuu lisdksi keskeistd kuormaa ylemmistd kerroksista 50 kN/m.

Epdkeskisyys e = (130 - 80) x 30/(2 x (30+50)) mm = 9,375 mm = 0,072t.
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6.3 Vdliseinat

6.3.1 Vdliseinien mitoittaminen
Kantavissa vdliseinissa varmistetaan seindn pysty-
kuormien mitoituskestdvyyden ja suurten pistekuormien
kohdalla myos paikallisen puristuskestdvyyden riittavyys.
Jdykistdvien vdliseinien mitoitus noudattaa kantavien
vdaliseinien mitoitusta, mutta lisdksi tarkistetaan seindn
leikkauskestdvyyden riittdvyys. Jaykistavan seindn palon-
kestdvyyden tulee olla vahintadn yhtad hyva kuin on jay-
kistettavalle seindlle asetettu palonkestoluokkavaatimus.

TAULUKKO 17. Kahi-vdliseinien pystysuoran kestdvyyden mitoitusarvot N

Ei-kantavan vdliseindn aukkojen ylityspalkit valitaan tau-
lukoissa esitetyista valmispalkeista taikka mitoitetaan paikan
pAaalla tentyind.

6.3.2 Pystykuormakestavyys

Murtorajatilassa seindn ylapdahan kohdistuvan pystysuoran
kuorman mitoitusarvo N, = N, +N_, tulee olla pienempi
kuin on seindn pystysuoran kestdvyyden mitoitusarvon N, .
Voima N_, ja sen epdkeskisyys e lasketaan kuvassa 1 annet-
tujen ohjeiden mukaisesti.

gt kN/m, kun seinddn ei kohdistu samanaikaista

vaakakuormaa. Taulukossa h_, =h on seindn vapaa korkeus ja e on seindn yldpddn mitoitusvoiman N, epdkeskisyys.

SEINAN RUNKOPONTTIHARKKO t =130 mm DESIBELIPONTTIHARKKO t = 240 mm NKH-TIILI t =130 mm
KORKEUS OHUTSAUMAMUURAUS OHUTSAUMAMUURAUS MUURAUSLAASTI

mm e=0 e=0lt | e=o02t e=0 e= 0]t e= 0.2t e=0 e= 01t e= 0.2t
2400 198 157 m 713 666 560 177 140 29
2500 183 142 98 698 649 542 164 127 88
2600 169 128 86 683 631 525 151 N4 77
2700 155 4 75 667 614 507 139 102 67
2800 142 101 65 651 596 489 127 o1 58
2900 130 920 55 635 578 47 ne 80 49
3000 nz 79 47 619 559 453 105 70 42
3100 105 68 39 602 541 435 93 61 35
3200 93 59 32 586 522 417 83 53 29
3300 82 51 26 569 503 399 73 45 23
3400 72 43 21 552 485 381 64 38 19
3500 63 36 17 535 466 363 56 32 15
3600 n ) ) 518 448 345 " 27 )
3700 " 0 0 501 429 328 " N 0
3800 " 0 0 484 4n 3M " n n
3900 " 0 ) 467 393 294 " n )
4000 " v " 45] 375 278 ) ) )
4200 " ) ) 418 340 246 " ) )
4400 " ) ) 386 307 217 " ) )
4600 " " " 355 274 189 " n )
4800 n ) " 324 244 163 n n )

1) Korkeat hoikat seindt voidaan toteuttaa kayttdmalla sivutukina jaykistavia seinia standardin EN 1996-1-1 kappaleen 5.5.1.2 mukaisesti.

Talldin seinien mitoituskestavyydet tulee selvittdd tapauskohtaisesti.

6.3.3 Paikallinen puristuskestdvyys
Kun seindd kuormittaa paikallinen pystykuorma esimerkiksi
palkkirakenteiden tuellq, tarkistetaan, ettei paikallinen voima
ylitd seindn paikallisen puristuskestdvyyden mitoitusarvoa.
Paikallista kestavyytta laskettaessa voidaan kayttad korotet-
tua puristuslujuuden arvoa. Korotuskerroin riippuu kuormi-
tuspinnan etdisyydestd seindn padstd, kuormitusalasta ja
kuorman alapuolisen seindn korkeudesta. Korotuskerroin on
enintaan 1,5.

Taulukkoon 18 on laskettu 130 mm paksujen muurattujen
Kahi-tiili- ja harkkoseinien pystysuoran kuorman paikallisia
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kestavyyden mitoitusarvoja N, , kun seindn korkeus kuor-
man vaikutustason alla hc on 2,0.3,0 m. Muilla h_:n arvoilla
N, voidaan laskea standardin EN 1996-1-1 kohdan 613 mu-
kaisesti. Rakenteen pystysuoran kuorman paikallisen kesta-
vyyden mitoitusarvo N, tulee olla suurempi tai yhta suuri
kuin seinda paikallisesti kuormittavan pystysuoran paikal-
lisen kuorman mitoitusarvo N, . Paikallinen puristuskestd-
vyys tulee tarkistaa esimerkiksi kun kaytetadn tassa ohjees-
sa suositeltua pienempdd tukipintaa aukkopalkin padn alla,

sekd suurten pistekuormien, kuten kattopalkkien kohdalla.
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KUVA 2. Pystysuoran paikallisen puristuskestdavyyden
mitoitusarvo N_, . Kuormitusalan pituus = ¢ ja etdisyys
seindn pddstd = a.

6.3.4 Jaykistdvdn seindn leikkauskestdvyys
Pientaloissa rakennuksen rungon jaykistdmiseen riittavat
yleensd normaalit rakenneratkaisut ilman erityistoimen-
piteita. Ulkoseinien raudoitus jatketaan nurkissa poikittaisille
seinille ja yleensa jaykistavat valiseindt sidotaan ulkoseiniin
jokaiseen saumaan asennettavalla siteelld. Seindn jaykkyy-
tend kaytetaan seinien kimmoista jaykkyyttd. Seinissd, joiden
korkeus on yli kaksi kertaa niiden pituus, leikkausjaykkyyden
vaikutusta kokonaisjaykkyyteen ei tarvitse ottaa huomioon.
Mikali valipohjat voidaan olettaa jaykiksi levyiksi, vaakavoimat
jaetaan jaykistaville seinille niiden jaykkyyksien suhteessa.
Jos jaykistavien seinien sijainti on epdsymmetrinen tai vaaka-
voima on epdsymmetrinen rakenteen jaykkyyspainopisteen
suhteen, tulee rakennesysteemin kiertymisen vaikutus ottaa
huomioon tarkasteltaessa yksittdisia seinid.

TAULUKKO 18. Kahi-seindrakenteiden pystyruoran kuorman paikallisen kestdvyyden mitoitusarvot N, .

- a, KOROTUS- NKH 130 mm RUNKOPONTTI 130 mm DESIBELIPONTTI 240 mm
mm mm KERROIN f, N, kN f, N, kN f, N, kN
50 0 1,25 3,49 28 3,90 32 4n 62
50 100 1,27 3,49 29 3,90 32 4n 63
50 300 1,30 3,49 30 3,90 33 4n 64
50 500 1,33 3,49 30 3,90 34 4n 66
50 700 1,37 3,49 31 3,90 35 4n 68
50 900 1,40 3,49 32 3,90 35 4n 69
50 1100 1,43 3,49 32 3,90 36 4n 71
50 1300 1,47 3,49 33 3,90 37 4n 73
50 1500 1,50 3,49 34 3,90 38 4n 74
100 0 1,25 3,49 57 3,90 63 4m 123
100 100 1,27 3,49 58 3,90 64 41 125
100 300 1,30 3,49 59 3,90 66 41 128
100 500 1,33 3,49 60 3,90 67 41 131
100 700 1,37 3,49 62 3,90 69 41 135
100 900 1,40 3,49 64 3,90 71 41 138
100 1100 1,43 3,49 65 3,90 72 41 141
100 1300 1,47 3,49 67 3,90 75 41 145
100 1500 1,50 3,49 68 3,90 76 41 148
150 0 1,25 3,49 85 3,90 95 40 185
150 100 1,27 3,49 87 3,90 97 4n 188
150 300 1,30 3,49 89 3,90 99 4n 192
150 500 1,33 3,49 ol 3,90 101 4n 197
150 700 1,37 3,49 o3 3,90 104 4n 203
150 900 1,40 3,49 95 3,90 106 4n 207
150 1100 1,43 3,49 97 3,90 109 4n 212
150 1300 1,47 3,49 100 3,90 n2 4n 218
150 1500 1,50 3,49 102 3,90 N4 4n 222
200 ) 1,25 3,49 N4 3,90 127 41 247
200 100 1,27 3,49 15 3,90 129 41 251
200 300 1,30 3,49 18 3,90 132 41 257
200 500 1,33 3,49 121 3,90 135 41 262
200 700 1,37 3,49 124 3,90 139 41 270
200 900 1,40 3,49 127 3,90 142 41 276
200 1100 1,43 3,49 130 3,90 145 41 282
200 1300 1,47 3,49 134 3,90 149 41 290
200 1500 1,50 3,49 136 3,90 152 41 296
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Jos jaykistavien seinien sijainti on epdsymmetrinen tai
vaakavoima on epdsymmetrinen rakenteen jaykkyyspai-

TAULUKKO 19. Seindn leikkauskestdvyyden
mitoitusarvon V, mddrittdminen.

nopisteen suhteen, tulee rakennesysteemin kiertymisen

a) Tiili NKH
vaikutus ottaa huomioon tarkasteltaessa yksittaisia seinid.

Jos vaakarakenne ei ole riittavan jaykka toimiakseen N, kN/m Foo Fo Voo KN/m
levynd, vaakavoimien oletetaan kohdistuvan niihin jaykis- 0 0,17 0,09 12,3
taviin seiniin, joihin kyseiset valipohjien osat on suoraan 10 017 on 14,5
Kiinnitetty.

. e L . 20 0,17 0,13 16,7

Suurinta jaykistavadan seindan kohdistuvaa vaakasuoraa
kuormaa voidaan pienentdd enintddn 15 % edellyttéen, ettd 30 017 015 18,9
samansuuntaisten jaykistavien seinien kuormaa vastaavas- 40 0,17 0,16 21,2
ti lisataan. 50 017 018 23,4

Vaakakuormien aiheuttamien leikkausjannitysten katso-

. (eamien eraabsanity = 60 017 0,20 25,6
taan jakautuvan tasaisesti seindn puristetulle osalle. Seindn

) ) ) e 70 0,17 0,21 27,8
puristetun osan pituus lasketaan olettamalla puristusjan
nitysten jakauma lineaariseksi. Mahdolliset aukot, roilot tai 80 017 0,23 30,1
syvennykset on otettava laskennassa huomioon. 90 0,17 0,25 32,3

LeMkouskestovggdeh For-kostelu tehdaan Jogklstovosso 100 017 0,27 345
suunnassa kayttaen minimipystykuormaa. Leikkauskes-
tévyys tarkastetaan seindn yla- ja alareunoissa. Seindn
leikkauskestavyyden mitoitusarvo saadaan seindn leikkaus-
lujuuden mitoitusarvon, puristetun osan pituuden ja seindn

b) Runkoponitti, ei pystysaumalaastia
paksuuden tulona.

Seindn puristetun osan puristuskestdvyyden tarkastelu N, kN/m Fro F V., kN/m
tghgoon hmkemm@;qsugnnosso sekda mm|m‘|— ettd mak- 0 0,145 0,08 10,5
simipystykuormilla joihin lisatéan vaakakuormista syntyvan

! o e 10 0,145 0,10 12,7
taivutusmomentin aiheuttama lisdpuristus.

Rakennuksen runkoa jaykistdvia seinid kuormittaa vaaka- 20 0,145 on 14,9
kuormien aiheuttama seindn tason suuntainen leikkausvoima 30 0,145 0,13 17)
ja yleensd myods samanaikainen pystykuorma. Jaykistavien 40 0,145 0,15 19,4
sellmen ‘Iolppf)mo tqrwvot-r|steo\<ot‘se|not vo@ocm ottaa huo- 50 0,145 017 216
mioon, jos niiden vdlinen liitos mitoitetaan vaikuttavalle pys-
tysuoralle leikkausvoimalle. Suunnittelussa tarkistetaan, ettei 60 0145 o18 238
leikkausvoiman mitoitusarvo ylitd seinan leikkauskestavyytta. 70 0,145 0,20 26,0
Leikkauskestavyydessa otetaan huomioon seindn puristettu 80 0,145 0,22 28,3
pituus, joka lasketaan olettamalla jannitysten jakaantuminen 90 0145 0,23 30,5
lineaariseksi. Puristusjannitys otetaan huomioon leikkaus-

) e i e 100 0,145 0,25 32,7
lujuutta kasvattavana tekijand ja mitoitusarvona kaytetadan
rakenneosan puristetun osan keskimddraistd jannitysta.

Taulukossa 19 on esitetty sellaisten seinarakenteiden lu-
juusarvot, joissa kaytetadn laastia pystysaumoissa ja koko
vaakasaumassa (ohutsaumamuurattavat tuotteet rakosau- c) Runkopontti, pystysaumalaasti
malla).

) B ) ) ) ) N, kN/m Fro i V., kN/m

Taulukossa on myos esitetty laastittomin pystysaumoin
muuratun rakenteen leikkauslujuuden ominaisarvo, joka on 0 029 016 20,2
mdadritetty standardin EN 1996-1-1 yhtaldstd 3.6 ja kahdella 10 0,29 0,18 23,2
tai useammalla yhta levedlld vahintaédan 30 mm:n laasti- 20 0,29 0,20 25,4
quheello m}uuArotun rokosgumomuurm Arokenteen Ie|kKous— 30 0,29 0,21 276
lujuuden mitoitusarvo f , joka on Madritetty standardin

i . ) 4 2 2 2
EN 1996-1-1 yhtalon 3.7 mukaisesti. 0 029 0,23 9.8
50 0,29 0,25 321
60 0,29 0,26 34,3
70 0,29 0,28 36,5
80 0,29 0,30 38,7
20 0,29 0,31 40,9
100 0,29 0,33 43,2
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hit

d) Desibelipontti, ei pystysaumalaastia

e) Desibelipontti, pystysaumalaasti

N, kN/m Fro i V., kN/m N, kN/m i i V,, kN/m
0 0,157 0,09 20,9 0 0,313 017 47
10 0,157 0,10 23,2 10 0,313 018 44,0
20 0,157 on 25,4 20 0,313 019 46,2
30 0,157 012 27,6 30 0,313 0,20 48,4
40 0,157 012 29,8 40 0,313 0,21 50,6
50 0,157 013 32,0 50 0,313 0,22 52,8
60 0,157 014 34,3 60 0,313 0,23 55,1
70 0,157 015 36,5 70 0,313 0,24 573
80 0,157 0,16 38,7 80 0,313 0,25 59,5
90 0,157 017 40,9 90 0,313 0,26 61,7
100 0,157 0,18 432 100 0,313 0,27 64,0

6.3.5 Seinien korkeuden ja pituuden raja-arvot
suhteessa paksuuteen kayttérajatilassa
Eurocoden (standardi EN 1996-1-1) opastavassa Liitteessd F
on annettu ohjeita seinien kayttérajatilamitoitukseen. Seindlle
ei tarvitse tehda kayttorajatilatarkastelua, jos se tayttad em.
standardin liitteessa F esitetyt ehdot. Liitteessa esitetyt kuvaa-
jat rajoittavat seindn kokoa tuentatavasta riippuen. Kuvassa 3
on esitetty kolmelta tai neljaltd sivulta tuettujen seinien kor-
keuden ja pituuden raja-arvoja suhteessa seindn paksuuteen.
Tarvittaessa kantamattomat valiseindt mitoitetaan murto-
tilassa tilojen kayttotarkoituksen mukaisille vaakakuormille.
Seinien ollessa tuettu ylhaaltd, mutta ei sivuilta, rajoitetaan
korkeus h arvoon 30 t. Kuva 3 on voimassa seinille tai rako-
seindn puoliskoille, joiden paksuus on vahintddn 100 mm.
Mikali halutaan padstd edelld esitettyjd pidempiin tuki-
vdaleihin, voidaan Kahi-seindt raudoittaa. Raudoitus voidaan
sijoittaa harkkojen pystysuuntaisiin reikiin tai palkki- seka

Facade-harkkoihin vaakasuuntaisiin uriin. Kahi-rakenteiden
raudoitusta kasitellddn kappaleessa 6.5.

Raudoitusta voidaan tarvita myods suurten pistekuormien
kohdalla. Jos Kahi-tillimuurin lyhytaikaiselle kuormitukselle sal-
littu arvo 0,42 KNm/m ylittyy, on seindd vahvistettava raudoi-
tuksella. Esimerkiksi invalidi-wc:ssa kaytettava, seindan kiinnitet-
tava 800 mm seindpinnasta ulos tuleva kasituki, johon kohdis-
tuu 1 kN suuruinen rasitus alaspdin, aiheuttaa 1,26 kKNmM/m suurui
sen paikallisen taivutusrasituksen seindn pystyakselin ympdri.

Sijoittamalla kiinnityspisteen yla- sekd alapuolelle 3 kap-
paletta 1000 mm mittaisia T4-terdksid saadaan seindn taivu-
tuskestavyydeksi riittdva 1,29 kNm/m.

Kuormituksen perusteella madritettyjen enimmaismittojen
lisdksi on huomioitava seinien liikuntasaumojen tarve.
Kantamattomien seinien minimipaksuuden madaradvat yleen-
sé palonkestavyys ja adneneristavyysvaatimukset, jotka on
kasitelty omissa kappaleissaan.

90,0

Neljata sivulta tuettujen seinien

80,0

fe——1
>

raja-arvot korkeuden ja pituuden

suhteelle paksuuteen.

70,0

Ala- ja yldreunasta sekd yhdelta

pystysivulta tuettujen seinien

L+~

60,0

raja-arvot korkeuden ja pituuden

suhteelle paksuuteen.

50,0

Sivuilta ja alareunasta tuettujen

seinien raja-arvot korkeuden ja
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40,0

30,0

20,0
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KUVA 3. Kahi-vdliseinien korkeuden ja pituuden raja-arvoja suhteessa seindn paksuuteen kayttérajatilassa
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6.4 Ulkoseindt

6.4.1 Ulkoseinien mitoittaminen
Kahi-ulkoseinarakenteen minimipaksuus maaraytyy sei-
naltd vaaditun puristus- ja vaakakuormakestavyyksien, sekd
sille asetettujen palonkesto- sekd ldmmon- ja ddnenerista-
vyysvaatimusten perusteella. Aukkojen ylityspalkit valitaan
kuormituksen perusteella taulukoista tai mitoitetaan ne
Eurocoden standardien mukaisesti. Suurten pistekuormien
osalta tarkistetaan myos paikallisen puristuskestdvyyden
riittdvyys. Kuorimuurin paksuus, muuraussiteet, kutistuma-
raudoitus seka lilkkuntasaumavdlit valitaan kappaleen 664
ohjeiden mukaan. Ohjeita ldmmonlapdisykertoimen U las-
kentaan on esitetty kappaleessa 6.9.

6.4.2 Pystykuorma yhdessa

tuulikuorman kanssa

Kantaviin ulkoseiniin vaikuttaa pystykuorman lisdksi saman-
aikainen tuulikuorma. Taulukon 20 pystysuoran kestavyyden
mitoitusarvot on laskettu tuulikuorman laskenta-arvolla

0,8 kN/m?2.

Seind on oletettu vain pystysuuntaan toimivaksi ja osit-
tain kiinnitetyksi siten, ettd epdkeskisyytta lisaava taivutus-
momentti seindn keskelld on yhtd suuri kuin tukimomentit
seindn paissd. Rakoseindlld molemmat kuoret on oletettu
sidotun muuraussiteilld toisiinsa siten, ettd yhteistoiminta
voidaan ottaa huomioon kantavan seindn tehollisessa
paksuudessa ja tuulikuorma voidaan jakaa kuorille niiden
jaykkyyksien suhteessa. Kohdekohtaisessa suunnittelussa
kaytettavat tuulikuormat voidaan madrittdd rakenteiden
kuormista annetuista ohjeista ja sivutukina toimivien seinien
vaikutus voidaan ottaa huomioon kantavan seindn teholli-
sessa korkeudessa ja tuulikuorman aiheuttaman momentin
jakautumisessa.

Murtorajatilassa seindn ylapddhdn kohdistuvan pysty-
suoran kuorman mitoitusarvon N, = N .+ N, tulee olla
pienempi kuin on seindn pystysuoran kestavyyden mitoitus-
arvo N, . Taulukossa 20 esitetyt N -arvot on laskettu tuuli-
kuorman laskenta-arvolla q , = 0,8 kN/ m? Haluttaessa
tarkastelu voidaan tehdd myoss muilla tuulikuorman arvoilla
standardin EN 1996-1-1 kappaleen 6.1 ohjeiden mukaisesti.
Rakoseindn kuoret on oletettu sidotun muuraussiteilla toisiin-
sa siten, ettd muuraussiteiden Madra on vahintaan 4 kpl/m2.
Jos siteitd on tatd vahemman tai esimerkiksi rakoseindn

TAULUKKO 21.
Seindrakenteen momenttikestdvyyden mitoitusarvo M,

TAULUKKO 20. Kahi-ulkoseinien pystysuoran kestavyyden
mitoitusarvot N, (kN/m), kun samanaikainen tuulikuorma Qs
on 0,8 kN/mz. Taulukossa h,. = h on seindn vapaa korkeus ja
e on seindn ylépddn mitoitusvoiman N, epdkeskisyys.

SEINAN RUNKOPONTTIHARKKO RUNKOPONTTIHARKKO
TEHOLLINEN £=130 mm £=130 mm
KORKEUS h,_. KAHI-FACADE 85 mm ERISTERAPPAUS

mm e=0 e=0,t | e=02t | e=0 |e=0,lt|e=02t
2400 226 177 126 198 148 99
2500 212 161 n2 181 131 83
2600 197 146 o8 164 N4 67
2700 181 130 84 147 99 52
2800 165 ne 70 131 83 N
2900 149 101 57 ns 67 n
3000 134 87 42 99 50 n
3100 n9o 73 N 83 ') n
3200 105 60 N 66 N n
3300 o1 45 " 48 N )
3400 77 D) Dl ) 1 1
3500 63 n 1 ) 1) 1)
3600 48 N 1 D) 1) 1)

" Korkeat hoikat seindt voidaan toteuttaa kayttamalla sivutukina
jaykistavia seinid EN 1996-1-1 kappaleen 5512 mukaisesti. Talloin
seinien mitoituskestavyydet tulee selvittdd tapauskohtaisesti.

ulkokuoren purettavuus ilman tukitoimenpiteitd halutaan
varmistaag, tulee rakoseind mitoittaa kuvan 7 eristerapatun
seinan arvoilla.

6.4.3 Tuulikuorma ilman pystykuormaa

Kun ulkoseinddn kohdistuu vain sen tasoa vastaan kohti-
suora vaakakuorma kuten tuulikuorma, seind mitoitetaan
siten etteivat laskentakuormien aiheuttamat taivutusmo-
mentit ylitd seindn momenttikestdvyyden mitoitusarvoa.
Muuratun rakenteen erisuuruinen momenttikestavyys
vaaka- ja pystysuuntaan otetaan tarkastelussa huomioon
niiden valiselld ortogonaalisuhteella.

MUURIN MOMENTTIKESTAVY YDEN MITOITUSARVO
ORTOGONAALI-
VAAKASAUMOJEN SUUNTAISESSA VAAKASAUMOJA VASTAAN SUHDE
MURTOTASOSSA KOHTISUORASSA MURTOTASOSSA

NKH tiili, muuraus-

. 0,23 0,70 0,33
laasti 5 N/mm?2
Runkoponttiharkko

P o 0,31 0,94 0,33

ohutsaumalaasti
Runkoponttiharkko,
ohutsaumalaasti, 0,31 0,66 0,47
ei pystysaumlaastia




Kuvissa 4-9 on esitetty vaakakuormitettujen ulkoseinien
enimmaistukivaleja Kahi-runkoisille ulkoseinille laskenta-
tuulikuorman ollessa 0,32/0,8 kN/m?. Seinien enimmadismitat
muille q, ,-arvoille saadaan muuntamalla kuvissa 4-9 esite-

tyt seindn pituus- ja korkeusmitat vaakakuorman redusointi-

kertoimella (k) standardin SFS-EN 1996-1-1 Liite I:n mukaisesti.
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KUVA 4. Vaakakuormitettujen Runkoponttiharkkoseinien
enimmaistukivdleja laskentatuulikuormaln ollessa 0,32 kN/m?
(ilman pystykuormaa) - ei pystysaumalaastia.
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KUVA 5. Vaakakuormitettujen Runkoponttiharkkoseinien

enimmadistukivdlejé laskentatuulikuorman ollessa 0,32 kN/m?
(ilman pystykuormaa) - pystysaumalaastilla
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KUVA 6. Vaakakuormitettujen NKH-vdliseindtiiliseinien
enimmadistukivdleja laskentatuulikuorman ollessa 0,32 kN/m?
(ilman pystykuormaa).
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KUVA 7. Vaakakuormitettujen eristerapattujen runkopontti-
harkkoseinien enimmadistukivdleja laskentatuulikuorman ollessa
0,8 kN/m2 (ilman pystykuormaa) - ei pystysaumalaastia.
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KUVA 8. Vaakakuormitettujen seinien enimmadistukivdleja
laskentatuulikuorman ollessa 0,8 kN/mz. Kahi-runkopontti-
harkko + kuorimuuri 85 mm (ilman pystykuormaa)

— ei pystysaumalaastia.
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KUVA 9. Vaakakuormitettujen seinien enimmadistukivdleja
laskentatuulikuorman ollessa 0,8 kN/mz. Kahi-runkopontti-
harkko + kuorimuuri 130 mm (ilman pystykuormaa)

- ei pystysaumalaastia.



6.4.4 Kuorimuurin suunnittelu

Kuorimuurin paksuus

Runko RYL 2010 ohjeiden mukaisesti seindn kosteusteknisen
toiminnan varmistaminen edellyttad ettd pinnoittamattomis-
sa korkeissa, tuulelle ja sateelle alttiiden rakennusten kuori-
muureissa kdytetdan 130 mm leveitd Kahi-tiilid, muualla
riittdd 85 mm Kahi-tillipaksuus. Paksulla l@pdisemattomalla
sementtilaastikerroksella suojatun Kahi Facade -harkkoulko-
kuoren sateen- ja pakkasrasituksen kestokyky perustuu
rappauskerroksen suojaavaan vaikutukseen. TGmMaAn vUoKksi
85 mm paksuista Kahi Facade -kuorimuuria voidaan kayt-
tad kaiken korkuisissa rapatuissa julkisivuissa. Paksumman
130 mm levedn Kahi Facade -kuorimuurin etuina ovat
parempi seindrakenteen adneneristdvyys ja vahaisempi
jaykistavien seinien tarve.

Kuorimuurin kutistumaraudoitus

Kuorimuurin kutistumaraudoitus valitaan yleensd kokemus-
perdisesti. Normaalisti alimman ja toiseksi ylimman tiili- tai
harkkokerroksen uraan sijoitetaan yhtendinen raudoitus, joka
jatkuu liikuntasaumasta lilkkuntasaumaan. Ikkunoiden ala- ja
ylapuolelle sekd ovien ylapuolelle tulee kutistumaraudoitus,
jonka tartuntapituus on vahintddn 500 mm. Kutistumarau-
toina kaytetddn joko tikasrautoja Bl 37R tai rst harjaterdksid.

Muuraussiteet

Muuraussiteilld yhdistetaan rakoseindn kuorimuuri (julkisivu-
muuraus, ulkokuori) sisdkuoreen (runkoon). Muuraussiteiden
tehtdvand on veto- ja puristusvoimien siirt@minen kuorien
valilla ja samalla sallia kuorien valinen rajattu liike. Muuraus-
siteilld kiinnitetddn useimmiten mMyos rakennuksen IGmMmMon-
eristeet. Eurocoden mukaisessa suunnittelussa muurausside-
maara tulee aina laskea. Sidemadrd voidaan laskea tdssa
esitetylld menetelmalld tai esimerkiksi sidevalmistajien, kuten
Amutek Oy:n tuotteilleen radataldimilla tietokoneohjelmilla.

Muuraussiteet mitoitetaan sekd tuulenpaineen ja imun
aiheuttamalle puristukselle ettd vedolle. Muuraussiteiden
vahimmadismadra nelidmetrid kohden saadaan yhtaldsta:

Ed
n =z (1)

jossa

n. on muuraussiteiden vahimmaismadrd
nelidmetria kohden: nt > 2 kpl/m? aina.

N, = 4 kpl/m?, jos halutaan ettd ulko- ja
sisa@kuori toimivat mitoituksellisesti yhdessa.

W, on vaakakuorman mitoitusarvo pinta-
alayksikkdad m? kohden

F, on muuraussiteen puristus- tai
vetolujuuden mitoitusarvo.

Muuraussiteen suoritustasoilmoituksessa (DoP) iimoitetuista
arvoista (F.) lasketaan muuraussiteen kansalliset (FI) mitoi-
tusarvot (F,).

Osavarmuuslukuina kdytetddn seka murtorajatilan ma-
teriaalin osavarmuusluvun v, arvoja ettd materiaalin (F1)
osavarmuuslukua vy, .

Jos murtotapaa ei ole ilmoitettu, on osavarmuusluku 3,2.
Muuraussiteen kansalliset (FI) mitoitusarvot lasketaan seké
puristuskestavyydelle (F) etta vetokestavyydelle (F ).

Kiinteitd muuraussiteitd, jotka on testattu likettd sallimat-
tomina voidaan kayttad vain alle kuusi metria korkeissa kuo-
rimuureissa, sekd kuorimuureissa jotka on vaakasuuntaisilla
liikuntasaumoilla jaettu alle kuusi metria korkeisiin osiin. Tata
korkeimmissa kuorimuureissa on tarvittaessa laskettava
seindpuoliskojen valinen liikke kosteus- ja ldmpdtilavaihtelus-
ta sekd kaytettava sellaista sidetyyppid, kuten esim. Amutek
Oy:n valmistamat Kahi Facade -harkkojulkisivuille tarkoitetut
muuraussiteet (kts. kuvat vasemmalla), jolla on riittévd liike-
vara (pystysuuntaisen liikkeen sallivia siteitd).

Muuraussiteet sijoitetaan rakenteisiin suunnitelmissa
merkittyihin kohtiin siten, ettd raudoituksen suojakerrokselle
ja seindn taivutuskestdvyydelle tuulen aiheuttamia kuormia
vastaan asetetut vaatimukset tayttyvat. On suositeltavaa lisa-
td siteiden maara kohdissa, joissa muurin jatkuvuus katkeaa,
kuten aukkojen pielissa ja likuntasaumojen laheisyydessa.

KUVA 10. Kutistumaraudoituksen sijoitteluperiaatteita.
LS = Liikuntasauma



Muuratun rakenteen mahdolliset liikkeet tulee suunnitel-
massa ottaa huomioon, jotta tallainen liike ei vaikuta haitalli-
sesti muuratun rakenteen toimintaan.

Jos ristedvien seinien muodonmuutokset eivat ole saman-
suuruisia, tehddaan liitos niin, ettd seinien valinen liikke on
mahdollinen.

Kahden muuratun seindn tai muuratun seindn ja muun
rakenteen, johon muurattu seind on kiinnitetty, valilla kay-
tetaan liikkeen sallivia siteitd, kun halutaan, ettd seindn ta-
sossa tapahtuva rakenneosien valinen muodonmuutos on
mahdollinen.

Kaytettdessa liikettd sallimattomia muuraussiteitd rajoi-
tetaan ulkoseindssd olevien vaakasuorien liikkuntasaumojen
valista etdisyyttd, jotta muuraussiteet eivat 16ysty.

Liikuntasaumoja tai raudoitusta kaytetddn muuratussa
rakenteessa vahentdmadn lagjenemisesta, kutistumisesta,
liike-eroista tai virumasta aiheutuvaa halkeilua, kaareutu-
mista tai kiertymista.

Kuorimuurin lilkkuntasaumat

Kolme metrid korkeiden raudoittamattomien Kahi-harkko-
ja tiilikuorien pystysuuntaisten liikuntasaumojen suositeltu
maksimivali on kymmenen metrid. Muilla pientalon seind-
korkeuksilla pystysuuntaisten liikkuntasaumojen maksimivali
voidaan arvioida kaavalla maksimivali = 2 x harkkokuoren
korkeus + 4 metrid. Aukkojen vaikutus lilkkuntasaumavaliin
selvitetddan tapauskohtaisesti. Liikuntasaumavdlejd voidaan
pidentad kayttamalla raudoitusta.

6.5 Raudoitettujen seinien
mitottaminen vaakakuormille

Kahi-vdliseindt ja kantava runko suunnitellaan normaalisti
toimimaan raudoittamattomana.

Kaikki muuratut Kahi-seindrakenteet voidaan toteuttaa
myds raudoitettuina. Raudoituksella voidaan parantaa seindn
taivutus, leikkaus ja vetokestdvyytta, pidentdd tarvittavia
tuki- ja liikuntasaumavdleja sekd estad rakenteen hauraan
murtumisen.

Raudoitettujen Kahi-seinien suunnittelu tehdadn standar-
din EN 1996-1-1 raudoitettuja rakenteita koskevien madrdys-
ten ja ohjeiden mukaisesti. Kahi-tiiliseinissad vaakaraudoitus
voidaan sijoittaa muurauslaastisaumoihin ja palkkitiilien
uriin. Kahi-harkkoseiniss@ vaakaraudoitus voidaan sijoittaa
Facade tai palkkiharkkojen ylapinnan uraan, taikka seindan
voidaan tehdd normaalia paksumpi laastisauma, johon rau-
doitus sijoitetaan. Pystysuuntaista, harkkojen pystysuuntai-
siin onkaloihin juotettavaa raudoitusta kaytetddn erityisesti
suurten pistekuormien kohdalla, kun halutaan parantaa
raudoittamattoman Kahi-seindn kestavyytta.

Kahi-kuorimuuraukseen sijoitetaan kutistumaraudoitus
kappaleen 6.64 mukaisesti.

Haluttaessa kaikki Kahi-rakenteet voidaan suunnitella toi-
mimaan myos raudoitettuina. Raudoituksella voidaan lisata
muuratun rakenteen taivutus- ja vetokestdvyytta sekd estad
hauras murtuminen. Syitd raudoituksen kayttdon voi olla
myds halu pidempiin liikuntasaumavdaleihin sekd suurten
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pistekuormien ja momenttien aiheuttama tilanne, jossa ly-
hytaikainen taivutusrasitus voi ylittdad Kahi-muurin sallittuun
vetolujuuteen perustuvan arvon 0,42 KNm/m.

Raudoitteet voidaan sijoittaa tiiliseinien muuraussaumMoi-
hin ja ohutsaumamuurattavissa harkkoseinissd Kahi Facade
sekd -palkkiharkkojen vaakauriin. Suurten pistekuormien
ympdristdssd raudoitus voidaan haluttaessa myods juottaa
kuormaa ymparoiviin pystyroiloihin.

Raudoitteet sijoitetaan saumoihin tai palkkitiilistd muo-
dostettuihin kouruihin. Raudoitetussa muurauksessa sau-
man paksuuden tulee olla vahintdan 1,5-kertainen raudoit-
teen paksuuteen verrattuna.

Vaikeissa ympdristdolosuhteissa kaytetddn ruostuma-
tonta terdstd tai tavanomaiset terékset asennetaan palkkitii-
lien muodostamaan kouruun siten, ettd raudoitusta ympda-
réivan laastikerroksen paksuus on vahintdan 15 mm.

Raudoitustankojen vapaan vdlin tulee olla vahintéan 20 mm.

Tiillista muurattujen palkkien hyddyllinen korkeus < 1/2
jdnnemitasta ja <10 kertaa palkin leveys.

Raudoituksen alapuoliset tiilet on sidottava ylapuoliseen
rakenteeseen.

Seuraavissa kuvissa on esitetty vaakaraudoitettujen
Kahi-harkko ja -tiilivaliseinien tukivalit vaakakuormalle
q, = 0,32 kN/mz Tiiliseinien kapasiteetit on laskettu joka
toiseen muuraussaumaan vaakasuunnassa 15 mm etdisyy-
delle muuraussauman molemmista reunoista sijoitetulle
(1+1) @ 8 raudoitukselle. Harkkoseinien kapasiteetit saavute-
taan joka toiseen harkkosaumaan vaakasuunnassa harkon
keskelle sijoitetulla 1 @ 8 tai 2 @ 5 raudoituksella. Seinien tuki-
valit on laskettu kolmella eri tuentavaihtoehdolla. Seuraavis-
sa kuvissa on esitetty raudoitettujen Kahi-seindrakenteiden
kapasiteetteja. Katkoviivat esittdvat rakenteiden hoikkuus-
rajat, jotka on madritetty standardin EN 1996-1-1 kohdan
5.5.2.5:n mukaisesti (taivutettujen raudoitettujen muurattu-
jen rakenneosien jannemittojen raja-arvot). Hoikkuusrajoja
madritettdessa on kaytetty vapaastu tuetun ja jatkuvan ra-
kenteen tehollisen jannemitan suhdetta teholliseen paksuu-
teen (35 ja 45). Katkoviivalla olevat kayrdat esittavat taivutet-
tujen raudoitettujen muurattujen rakenneosien jannemitto-
jen raja-arvot. Raja-arvot on sovellettu kayttden standardin
EN 1996-1-1 taulukon 5.2 jannemitan ja tehollisen korkeuden
suhteen raja-arvoja taivutetuille seinille ja standardin
EN 1996-1-1 Liite F:n kayria. Soveltamisessa on kaytetty va-
paasti tuetun ja jatkuvan rakenteen tuentatavan kertoimia
(yhteen suuntaan raudoitettu rakenne). Muut tuentatavat on
esitetty standardin EN 1996-1-1 taulukossa 5.2.

Tuulikuormien maaradmien tukivalien lisdksi tulee vali-
seinien lilkuntasaumojen maksimivalien madradmisessa
noudattaa likuntasaumaohjeita (kts. mydhempdnd oleva
kappale).
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KUVA 11. Kapasiteetti: Kahi-tiiliseind 85 mm, 2 @ 8 mm terds joka toisessa vaakasaumassa q, = 0,32 KN/m?2
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KUVA 12. Kapasiteetti: Kahi-harkkoseind 85 mm, 18 8 mm terds joka toisessa vaakasaumassa q, = 0,32 KN/m?
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KUVA 13. Kapasiteetti: Kahi-tiiliseind 130 mm, 2 ¢ 8 mm terds joka toisessa vaakasaumassa qd = 0,32 KN/m?
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KUVA 14. Kapasiteetti: Kahi-harkkoseind 130 mm, 1@ 8 mm terds joka toisessa vaakasaumassa qd = 0,32 KN/m?
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6.6 Liikuntasaumat

Tiili-/harkkorakenteen mitoista ja epdjatkuvuuskohdista joh- Raudoittamattoman Kahi-vdliseinien liikuntasaumat teh-
tuen yhtendinen muuri voi saada fysikaalisista rasituksista daan vahintaan:
ja taipuvista kannatusrakenteista pakkomuodonmuutoksia + Tasalampoisissa sisdtiloissa taipumattomilla alustoilla kun
ja niistad aiheutuvat jannitykset aiheuttaa muuratun raken- yhtendisen seindn pituus on yli 20 M
teen vaurioitumista. Muodonmuutoksista aiheutuva halkeilu - Noin 10 min vdlein enintaan L/500 taipuvien alustojen
johtuu yleensa kiven ja laastin valisen leikkaus- ja tartunta- padlla sekd taipumattomilla alustoilla tiloissa, joissa tapah-
lujuuden sekd joskus myos kiven leikkaus- tai vetolujuuden tuu ladmpdtilan muutoksia ja niistd aiheutuvia lampdliikkei-
ylittymisesta. ta

Ei-kantavat Kahi-vdliseindt tehdddn usein taipuvalle alus- - YIi L/500 taipuvilla alustoilla yli 72 m pituisten ontelolaat-
talle kuten ontelolaatalle. Tdma lisada liikuntasaumojen tar- tojen tai 4,8 m pitkien paikalla valettujen massiivilaattojen
vetta. Esimerkiksi taipumattomalla alustalla olevan yhtendi- padlta lahteviin laatan suuntaisiin seiniin jannevalin keski-
sen Kahi-vdliseindan liikkuntasaumavali on rajattu lampo- ja alueelle.
kosteusliikkeiden vuoksi korkeintaan 20 metriksi. - Kun maanvarainen perustus muuttuu kantavaksi laataksi

Taipuvalla alustalla (taipuma muurauksen jalkeen kor- tai palkiksi.
keintaan L/500) Kahi-seinien liikuntasaumavéli on korkein-
taan 10 metrid (ei-kantava ulkoseindt - arvot koskevat 3 m Seindn ja perustuksen tai laatan valiin sijoitetaan irrotus-
korkeaa yhtendisté aukotonta rakennetta - matalammissa kaistaksi esim. bitumikermi. Irroituskaista toimii samalla
seinissa liikuntasaumavalia tulee pienentdd, yli 3 metria vaakasuuntaisena lilkkuntasaumana. Laataston ja seindn
korkeilla seinilld voidaan liikkuntasaumavaliad suurentaa - ylareunan vdaliin jatetddn painumavara ja liitoksesta tehdadan
aukkojen vaikutus liikuntasaumavdliin on selvitettava ta- joustava. Tassa esitettyja liikuntasaumavaleja voidaan tar-
pauskohtaisesti). Tatd enemmdn taipuvien alustojen paalld vittaessa pidentad raudoittamalla Kahi-seindt.
oleviin laatan suuntaisiin valiseiniin on tehtdva edellisen Taipumille herkkien rakenteiden, kuten muuratut valisei-
lisaksi liikuntasaumoja kriittisiin kohtiin kuten laatan janne- nat, toiminnan varmistamiseksi tulee rajoittaa niiden raken-
valin keskialueelle. Liikkuntasaumat sijoitetaan myods kohtiin, tamisen jalkeen tapahtuva taipuma arvoon jannemitta jaet-
joissa perustustapa muuttuu esimerkiksi maanvaraisesta tuna luvulla 500. Tahdn taipumaan ei tarvitse laskea ennen
perustuksesta kantavaksi laataksi. taipumalle herkkien rakenneosien rakentamista aiheutunut-

ta kimmoista taipumaa, mutta viruman vaikutus taipumaan
tulee huomioida kaikelle pitkaaikaiselle kuormitukselle.
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Kahi ulkoseinan lamménlapaisykerroin U, W/im2K

KUVA 15. Kahi-ulkoseindn ldmmonlapdisykerroin U eristepaksuuden funktiona
viidelld eri eristemateriaalin IGmmaénjohtavuuden vy arvolla.

Laskentaesimerkki 2:

Kahi-rakoseindn rakenne on 130 mm runkoponttinarkko, eristekerros, iMarako ja 85 mm kuorimuuraus. Seindlle halutaan lGmmonldpdisykertoimen
U-arvo, joka on vahintadan U = 015 W/m?K. Seindn kokonaisleveydeksi on pddtetty 435 mm, joka johtaa iimarako huomioiden eristepaksuuteen
180-190 mm. Muuraussiteitd tarvitaan talla eristepaksuudella kohteessa keskimddrin rst @44 kpl/mz Muuraussiteiden vaikutus U-arvoon AUF =

4 x12,56/(7345 x 180) = 0,004. Kuvasta saatavan seindn lammonldpdisykertoimen tulee siten olla vahint&dn 015 - 0,004 = 0,146 W/mzK. Eristeen
keskimadrainen lammaonjohtavuus v saa olla korkeintaan 0,026, jotta pddstadn haluttuun 180 mm eristepaksuuteen.
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6.7 Lammonldpdisykerroin U

Kahi-ulkoseinien eristepaksuus voidaan valita joustavasti
kulloistakin lammoneristystarvetta vastaavaksi. Kahi-ulko-
seindrakenteiden lampd- ja kosteustekninen toimivuus on
varmistettu aina U-arvo tasolle U = 0,08 W/maK asti. Kuvas-
sa 15 on esitetty Kahi-ulkoseindrakenteilla saavutettavia
U-arvoja viidella eri eristeen ldmmaonjohtavuuden arvolla.
Kuvan arvoissa ei ole huomioitu muuraussiteiden vaikutusta.

Normaalit rst-muuraussiteiden vaikutus Kahi-seindn lammaon-
lGpdisykertoimeen saadaan kaavasta 3:

AU,=n.x A, /(73,45 xd)

jossa

AU, on muuraussiteiden vaikutus Kahi-seindn U-arvoon
n, on muuraussiteiden lukumaard/m? seinada

A, on muuraussiteen poikkipinta-ala, mm?

d, on eristekerroksen paksuus, mm

6.8 Kdyttoikd ja materiaalivalinnat

Kdyttoikdmitoitus

Eurocode-mitoituksessa madritellddn rakenteiden suunni-
teltu kayttsikaluokka. Normaaleja seinien kayttoikaluokkia ovat
luokka 3 (suunniteltu kayttsika 15-30 vuotta, esim. maatalous-
rakennukset), luokka 4 (kayttsika 50 vuotta, tavanomaiset
rakenteet) ja luokka 5 (kayttoikd 100 vuotta, esimerkiksi mo-
numentaaliset rakennukset). Normaalista 50 vuodesta poik-
keava kayttoikd huomioidaan muuttamalla ajasta riippuvat
kuormitukset kuten tuuli- ja lumikuorma valitun kayttsian
suuruisiksi muunnoskertoimilla sekd huomioimalla kayttdika
mahdollisissa vasymiseen liittyvissa laskelmissa. Tarkemmin
asiaa on esitelty oppaassa RIL 201-1-2008.

Kahi-tiilistd ja -harkoista on mahdoallista toteuttaa kaikkien
kayttoikaluokkien 3—5 mukaisia seinid ja rakennuksia. Kuten
yleisesti rakennusmateriaalien osalta, myds Kahi-rakenteiden
osalta pitkd kayttoika edellyttdd rakennusvaippaan kohdis-
tuvien ulkoisten rasitusten minimointia rakenteen suunnit-
telulla ja rakenteeseen soveltuvien osakomponenttien, esim.
rappauksien, valinnalla, sekd rakenteen elinkaaren aikaista
normaalia huolto- ja kunnossapitoa.

Kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen kayttoikatavoite on sama
kuin sen rakenteen tai rakenneosan, jossa sitd kaytetaan.
Olemassa olevista rakennuksista ja rakenteista voidaan
pdadtelld, ettd oikein valmistetun ja kaytetyn kalkkihiekkatiilen
kayttoika on useiden vuosikymmenten mittainen. Tiilien
kestoikd on monissa tapauksissa huomattavasti pidempi
kuin niiden rakenteiden kayttoikd, joissa tiilid on kaytetty.
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Muurattujen seinien vauriomekanismit
Kalkkihiekkaharkko- ja -tiiliseinien paaturmeltumismekanis-
meja ovat raudoituksen vaurioituminen, kosteus- ja lGmpo-
liikkeiden aiheuttamat vauriot, tiilen ja laastin tai laastin tar-
tunnan pettdmisestd aiheutuneet vauriot sekd sadvauriot.
Raudoitusterdsten ja muuraussiteiden suojauksen valinta
tehdddn muuratun rakenteen rasitusluokan perusteella.
Tarvittaessa raudoitusta ympdardivan betonin ja laastin
normaaleja suojapaksuuksia voidaan kasvattaa ja valita
normaalia suojaavampi laasti. Kosteus- ja lampdliikkeiden
aiheuttamat vauriot voidaan valttaa jakamalla seind riit-
tavan pieniin kenttiin liikkuntasaumoilla ja raudoittamalla
ulkoseindt vaakasaumoihin sijoitetuilla kutistumaterdksilla.
Tiilen ja laastin valisen tartunnan vauriot johtuvat padosin
Kahi-tiilen tiiviistd ja siledstd pinnasta, joka asettaa laastille
ja rappaukselle normaalia kovempia vaatimuksia. Ongelma
valtetadn valitsemalla tuotteet, joiden yhteistoiminta Kahi-
tiilten ja -harkkojen kanssa on varmistettu. Yleisin tiiliraken-
teiden sddvaurioiden syy on liian suuri vesipitoisuus. Seind-
rakenteen sis@dn imeytyvan kosteuden madrd tulisi mini-
moida tyonaikaisella suojauksella, muuraus- ja mahdollisen
rappauslaastin valinnalla, raystas-, ikkunapelti ja sokkeli-
suunnittelulla sekd varmistamalla ettd rakenteeseen imey-
tynyt kosteus johdetaan pois rakenteesta.

Testatut toimivat ratkaisut

Weber on testannut kaikki Kahi-tiilten ja -harkkojen kanssa
kaytettaviksi suunnitellut tuotteensa pitkilla ja kattavilla saa-
kokeilla. Erityisesti suunniteltaessa pitkdikdisia rakenteita
suosittelemme kaytettavaksi seuraavia ratkaisuja:

- Kahi-vdliseindgtiilten muuraukseen webervetonit ML 5
Muurauslaasti MI00/600.

- Kahi-julkisivutiilten muuraukseen webervetonit ML 5 T
Tiivislaasti. Voimakkaille viistosateille alttiiden tiilijulkisivu-
jen muuraukseen kehitetty erikoismuurauslaasti, joka
vahentad kuorimuurin vedenldpdisyd ja suolahdrmeen
muodostumista. Rakenteeseen imeytyvan veden maaraan
vahentyessa pakkasrasitus rakenteessa pienenee.

- Kahi-harkkojen muuraukseen webervetonit OU5 Ohut-
saumalaasti. Tama laasti on kalkkihiekkaharkkojen ohut-
saumamuuraukseen kehitetty saankestava laasti, jolla on
korkeat puristus- leikkaus- ja tartuntalujuusominaisuudet
ja hyva tyostettavyys. Kahi Facade harkkojulkisivun pin-
noitukseen on valittavana kaksi saéankestavdksi todettua
rappausjdriestelmad:

+ Pohja- ja tayttolaastina webervetonit 410 Ohutrappaus-
laasti, sekd pinnoitteena silikonihartsipohjaiset weberve-
tonit SilcoMaali ja -SilcoPinnoite. Jarjestelmdadn etuna on
tasavdrisyys ja harmehtimattdémyys.

- Sementtipohjainen, 18pivdrjdtty webervetonit 432 Kahi
Facade Pinnoite, jossa koko kaksikerrosrappaus tehddan
samalla 432 Facade Pinnoitteella.



7 Kahi Facade -harkkojulkisivu

Kahi Facade -harkot + kaksikerrosrappaus on kustannus-
tehokas tapa toteuttaa rapattava, kiviaineinen julkisivu niin
kerros- kuin pientaloonkin. Ratkaisu soveltuu myods vaativiin
kohteisiin, joissa julkisivuun kohdistuu voimakas viistosade-
rasitus.

7.1 Yleista

Kahi Facade -harkot ovat pdistédn pontattuja, ohutsauma-
muurattavia kalkkihiekkaharkkoja. Isot muurauskappaleet,
ohutsaumamuuraus ja valmiit aukonylityspalkit nopeuttavat
tyota.

Harkkoja valmistetaan 85 mm ja 130 mm levyisind. Kum-
mankin harkon yldpinnassa on n. 6 mm syva vaakaura
muuraussiteiden ja raudoitteiden asentamista varten.

Julkisivumuurauksen suunnittelussa on otettava huomioon
saan vaikutukset sekd rakenteellinen kokonaisuus. Voimak-
kaalle viistosateelle alttiille seindlle 130 mm leved harkko
soveltuu paremman vedenpitdvyytensd ansiosta paremmin
kuin 85 mm leved harkko.

KUVA 16. Kahi Facade 85 ja Kahi Facade 130 -harkko
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Ohutsaumamuurauksessa tarvittavan laastin madard on
alle kymmenesosa perinteisessd Muurauksessa tarvittavas-
ta laastimadrastd. Ohutsaumamuuraustekniikan ansiosta
myos laastipurseet ilmaraossa jaavat hyvin vahaisiksi,
jolloin kosteusongelmat mydskin vahenevat. Tama tietdd
selvad sadstoéd niin laastin sekoitukseen tarvittavan tyon,
laastin siirtojen, kuin kuljetuskustannustenkin osalta.

Kahi Facade -harkot muurataan yleensa ¥z-harkon limi-
tyksella. Laastina kaytetdan webervetonit OL 15 Ohutsauma-
laastia (talviolosuhteissa OL 15 P Pakkasohutsaumalaastia),
joka levitetaan harkkoihin muurauskelkalla tai lastalla.

Harkkojen pontatuissa pystysaumoissa ei kaytetda laastia,
poikkeuksena aukkojen yldpuoliset harkkokerrokset, joissa
laastia kaytetaan tietyissd tapauksissa (katso Kahi Facade
-detaljit).

Weber on laatinut kehittdmilleen ratkaisuille mallityoselos-
tuksia suunnittelun pohjaksi. Mallitydselostuksia voi hakea
osoitteesta www.fiweber ja niista voi tallentaa muokattavan
version liitettdvaksi kohdekohtaiseen tydselostukseen. Malli-
tyodselostuksen soveltumisesta rakennuskohteeseen vastaa
suunnittelija.

Kahi Facade -harkoista muuratun ja kaksikerrosrappauk-
sella pinnoitetun julkisivun sadnkestavyys on erinomainen.

Kantava
sisakuori

1 Liikkeen salliva muurausside

2 webervetonit OL 15 Ohutsaumalaasti
(talviolosuhteissa webervetonit OL 15 P
Pakkasohutsaumalaasti)

3 Kahi Facade -harkko (85/130 mm)

4 webervetonit 410 Ohutrappauslaasti

5 webervetonit SilcoMaali

6 webervetonit SilcoPinnoite



7.2 Ominaisuudet

Ladmmoneristdvyys
Kahi Facade -ratkaisu on joustava rakenteen eristepaksuu-
den suhteen. Eristepaksuutta muuttamalla pdaastaan maa-
rdysten mukaisesta U-arvosta (U=0,17 W/m?K) aina passiivi-
talon U-arvotasolle asti.

Lammoneristeen ja tuuletusraon ulkopuolinen, massiivi-
nen Kahi-julkisivu pienentad merkittdvasti rakennuksen julki-
sivun energiankulutusta.

Kahi Facade -ratkaisun l[Gmpo- ja kosteustekninen toimi-
VUUS on varmistettu U-arvotasolle 0,08 W/m?K asti.

Aéneneristédvyys
Katso kappale 4.4.

Palonkestdvyys

Kahi Facade -ratkaisun palonkestoluokka maaraytyy sisdpuo-
lisen rungon palonkeston mukaan. Korkeissa rakenteissa tar-
vittavat palokatkot on helppo toteuttaa kaksikuorirakenteen
eristekerrokseen. Tarkemmat ohjeet 16ytyvat kappaleesta 4.3.

7.3 Kutistumaterdkset

Kutistumaterdksing kaytetaan joko tikasrautoja Bl 37R rst
tai harjateraksia @ 5 rst, jotka sopivat suoraan harkkojen
raudoitusuraan.

Alimman ja toiseksi ylimman harkkokerroksen yldpinnan
uraan sijoitetaan yhtendinen raudoitus, joka jatkuu liikunta-
saumasta liikuntasaumaan.

Ikkunoiden ala- ja ylapuolelle tulee kutistumaraudoitus,
jonka tartuntapituus on vahintadn 500 mm.

7.4 Muuraussiteet

Kuorimuurin muuraussidesuunnitteluun liittyvat asiat kasi-
telladn kappaleessa 6.4.4.

KUVA 17. Kutistumaterdsten sijainti kuorimuurauksessa
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KUVA 18. Ikkunan alapuolisen kutistumaraudoituksen toteuttaminen tikasraudoitteella

(vasemmialla) tai harjaterdsraudoitteella (oikealla).
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KUVA 19. Tikasraudoite



7.5 Liikuntasaumat

Tiilli-/harkkorakenteen mitoista ja epdjatkuvuuskohdista joh-
tuen yhtendainen muuri voi saada fysikaalisista rasituksista
ja taipuvista kannatusrakenteista pakkomuodonmuutoksia
ja niistd aiheutuvat jannitykset aiheuttaa muuratun raken-
teen vaurioitumista. Muodonmuutoksista aiheutuva halkeilu
johtuu yleensa kiven ja laastin valisen leikkaus- ja tartunta-
lujuuden sekd joskus myods kiven leikkaus- tai vetolujuuden
ylittymisesta.

Ei-kantavat Kahi-vdliseindt tehdaan usein taipuvalle
alustalle kuten ontelolaatalle. Tama lisaa lilkuntasaumojen
tarvetta. Esimerkiksi taipumattomalla alustalla olevan yhte-
ndisen Kahi-valiseindn liikkuntasaumavali on rajattu 1ampo-
ja kosteusliikkeiden vuoksi korkeintaan 20 metriksi. Taipuvien
alustojen padlla oleviin laatan suuntaisiin vdliseiniin on teh-
tava edellisen lisdksi liikuntasaumoja kriittisiin kohtiin kuten
laatan jannevdlin keskialueelle. Lilkkuntasaumat sijoitetaan
myods kohtiin, joissa perustustapa muuttuu esimerkiksi
maanvaraisesta perustuksesta kantavaksi laataksi. Rau-
doittamattoman Kahivdliseinien liikuntasaumat tehdaan
vahintaan:

- Tasaldmpdisissa sisatiloissa taipumattomilla alustoilla kun
yhtendisen seindn pituus on yli 20 m.

- Noin 10 m:n vdlein tiloissa, joissa tapahtuu lampdtilan
muutoksia ja niistd aiheutuvia lampdliikkeitd.

- Yli 72 m pituisten ontelolaattojen tai 4,8 m pitkien paikalla
valettujen massiivilaattojen padltd Iahteviin laatan suun-
taisiin seiniin jannevalin keskialueelle.

- Kun maanvarainen perustus muuttuu kantavaksi laataksi
tai palkiksi.

- Muilla pientalon seindkorkeuksilla pystysuuntaisten liikunta-
saumojen maksimivali voidaan arvioida kaavalla maksimi-
vali = 2 x harkkokuoren korkeus + 4 metrid. Aukkojen vaiku-
tus liikuntasaumavaliin selvitetéan tapauskohtaisesti.

Seindn ja perustuksen tai laatan valiin sijoitetaan irrotuskais-
taksi esim. bitumikermi. Irroituskaista toimii samalla vaaka-
suuntaisena liikkuntasaumana. Laataston ja seindn yldreunan
valiin jatetddn painumavara ja liitoksesta tehdddn joustava.
Tassa esitettyja likuntasaumavalejd voidaan tarvittaessa
pidentdad raudoittamalla Kahi-seindt.

KUVA 20. Liikuntasaumojen sijoitus
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1017 ja F3110 16).

)
y

S

- - _ o —
1
1
Joka kolmas
pystysauma auki —> .
1
Bitumihuopakaista ——jp e ;
@) @) @)
1
O O O

KUVA 22. Kuorimuurin liitos sokkeliin

KUVA 23. Kuorimuurin liitos sokkeliin




7.6 Kahi Facade -julkisivun rappaaminen

Kahi Facade -harkkojulkisivu pinnoitetaan kaksikerrosrap- Aukkojen ylityksissa kaytettavien palkkien pdiden kohdalle
pauksella. asennetaan weber Lasikuituverkko 6 mm:sta leikatut vahvik-
Rappaus tehdaan silikonhartsipohjaisilla rappausratkai- keet. Vahvikkeet asennetaan ensimmaiseen tuoreeseen rap-
sulla. Silikonihartsipohjaisen tuotteen etuna on tasavdrisyys,  pauskerrokseen siten ettd verkko jaa kokonaan laastin ympd-
harmehtimattémyys, vedenhylkyominaisuus, mutta hyva roimaksi. Vahvikkeiden kooksi suositellaan 500 mm x 500 mm
vesihdyryn lapdisevyys, joka mahdollistaa rakenteen tehok-  ja vahvikkeet asennetaan niin ettd ne peittdvat koko palkin
kaan kuivumisen. paan (kuva 26). Lopuksi tehdadan varillinen pintarappaus.
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KUVA 24. Kahi Facade -julkisivurakenteen toimivuus on testattu taulukossa 24 mainituilla laasteilla.
Rakenne on ldpdissyt vaativan 100 kierroksen jaddytyssulatustestin.

2 500 72
. 1
o
]
)
AF
KUVA 25. Kaksikerrosrappaus, KUVA 26. Weber Lasikuituverkkovahvikkeiden asentami-
rakennekerrokset nen palkkien tukialueille.
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7.7 Kahi Facace -tyoéohje

{1
E\ .

1. Ensimmdisen harkkokerroksen vaakasauma muurataan yleensd muurauslaastilla,
(webervetonit ML 5 M100/600 Muurauslaastilla) tai webervetonit ML Leca-laastilla

bitumikermikaistan pddltd, jotta IGhtdé saadaan oikeaan korkeuteen ja tdysin suorak-
si. Tarvittaessa muuraus tehdddn matalalla H=98 mm harkolla tai tiilelld korkeusmi-

2. Alimmasta harkko-/tiilikerroksesta

jatetadn vahintadn joka kolmas pysty-
sauma auki. Tuuletusrakojen leveytenad
on kdytettdva vahintddn 15 mm ja kor-

toituksen sovittamiseksi huone- tai ovikorkeuteen sopivaksi.

3. Seind saadaan oikealle paikalle ja suo-
raksi normaaliin tapaan murausjohteiden,
linjalankojen ja vesivaa'an avulla.
Ohutsaumalaasti levitet&dn tdhan
tarkoitukseen kehitetylld muurauskelkal-
la, kastelu-

kannulla tai hammastetulla laastikauhalla.

%

keutena 75/85 mm.

4. Aukkojen pielet ja ulkonurkat saadaan suoriksi kddntdmalld harkon naaraspontti-
puolta aukkoon tai ulkonurkkaan pdin. Tarvittava tasaussauma tehddadn jattamalla
15—-20 mm:n pystysauma auki, joka tdytetddn muuraustyén yhteydessd esim.
webervetonit ML 5 M100/600 Muurauslaastilla. Nakyviin jaava naaraspontti voidaan
tdyttdd muuraustyon yhteydessda esim. webervetonit OL 15 Ohutsaumalaastilla.

5. Harkot muurataan noin 2 mm:n
saumapaksuudella. Laastina kdytetaan
tdhdn tarkoitukseen kehitettys we-
bervetonit OL 15 Ohutsaumalaastia tai
talviolosuhteissa OL 15 P Pakkasohut-
saumalaastia.

7. Kahi Facade -kuorimuuraus sidotaan
runkoon muuraussiteiden avulla. Muu-
raussiteind voidaan kdyttdd normaaleja
4 mm paksuja rst-siteitd. Kiinnitys run-
koon voidaan tehdd joko ennen kuori-
muurausta tai sen aikana.

6. Kutistumarautoina kdytetddn joko
tikasrautoja Bl 37R tai rst harjaterdksid.
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8. Side kiinnitetddn kuorimuuraukseen
poistamalla Kahi Facade -harkon yla-
pinnassa oleva ohut kannas siteen
kohdalta esim. muurarinvasaralla tai
kulmahiomakoneella.

Tamdan jdlkeen siteen pad taivutetaan
harkon keskelld olevaan, pituussuuntai-
seen uraan. Ura peitetddn siteen kohdal-
ta laastilla.

Muuraussiteitd asennetaan seind-
pinnalle rakennesuunnittelijan ohjeiden
mukaisesti.

9. Muovinen aluslevy asennetaan villa-
prikan aluslevynd antamaan villapri-
kalle lisdd pinta-alaa. Muovinen aluslevy
estdd villapinnan rikkoontumisen kdy-
tettdessd kantikasta villaprikkaa.

11. Aukon ylitys kdy kdtevdsti valmiin aukonylityspalkin avulla. Kun aukot ylitetdan
Kahi-vdliseindpalkilla VHR/VH tai -runkopalkilla RH, ei tarvita vdliaikaisia tukia. Jos

aukot ylitetddn Kahi MKH MT tai NKH NT -Tiilipalkilla, on tiilipalkki tuettava noin metrin

vdlein kunnes aukon ylédpuolisessa muurauksessa kdytettéva laasti on kovettunut.

Aukonylitys voidaan tehdd myds palkkiharkoilla tai -tiililld. Mikdli aukon ylityksissd

kdaytetddn harkkopalkin sijasta esim. NKH NT tai MKH MT -Tiilipalkkia on palkin yla-
puolisten harkkojen tai tiilien pystysaumoissa kdytettava laastia.
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10. Kuusi metrié korkeimmissa kuorimuu-
reissa on kdytettava sellaista sidetyyp-
pid, jolla on riittéva liikkevara (pystysuun-
taisen lilkkeen sallivia siteitd). Muuraus-
siteet sijoitetaan rakenteisiin suunnitel-
missa merkittyihin kohtiin siten, etta
raudoituksen suojakerrokselle ja seindn
taivutuskestdvyydelle tuulen aiheutta-
mia kuormia vastaan asetetut vaatimuk-
set tayttyvat. laheisyydessd. Muuraus-
siteet asennetaan ulospdin kalteviksi
siten, etteivdt ne johda vettd sisddn
seindrakenteeseen.

12. Lilkuntasaumat sijoitetaan koh-

tiin joissa halkeaman syntyminen on
todenndkdistd, kuten nurkkiin, erkke-
reihin, julkisivujen suurien korkeus-/
jaykkyyserojen kohdalle, aukkojen
kohdalle, erilaisten kannatustapojen
kohdalle, perustusten porrastuksiin ja
perustusten lilkkuntasaumojen kohdille.
Lilkkuntasaumojen tarpeen madrittaa
kohteen rakennesuunnittelija.



13. Pohjarappaus tehdddn vahintddn kahtena kerroksena samalla laastilla. Lédmpi-
missd ja kuivissa olosuhteissa alusta kostutetaan sumuttamalla vettd alustaan
muutamia tunteja ennen rappaustyon aloittamista. Alusta ei saa olla mdrkd vaan
imevd. Pohjarappauslaasti sekoitetaan tuotteen ohjeiden mukaisesti ja levitetddn
harkkopinnalle laastiruiskulla tai kdsin terdslastalla 4—10 mm kerrokseksi. Tuore
pohjarappauspinta tasataan. Toinen rappauskerros tehdddn kun edellinen kerros on
riittdvdsti sitoutunut. Laastin sitoutuminen riippuu sddolosuhteista sekd laastin ker-
rospaksuudesta. Toinen rappauskerros levitetdén 3—5 mm kerrokseksi ja tasataan
sokaa tai terdslastaa kdyttden. Verkotus- ja tasoituslaastikerrosten yhteenlaskettu
paksuus on keskimddrin 8—15 mm.

Jos julkisivu maalataan, toinen rappauskerros voidaan 0,5-2 tunnin kuluttua vii-
meistelld pehmeadlld superloni- tai solukumilatalla ja pienelld mddradlld painapullosta
annosteltua vettd.

14. Liipin jdljet tai laastipurseet on hel-
pointa poistaa samana pdivand, kun
oikaisurappaus on tehty esim. terds-
liipin reunalla leikkaamalla. Myéhemmin
laastipurseet poistetaan hiomakivelld.

15. Laastille arat pinnat kuten lasi-, 16. Rappaustyostd helpottamaan voidaan kayttdd lisdtarvikkeina ohjureita, jotka
alumiini-, ja maalatut pinnat tu- kiinnitetddn alustaan laastilla tai mekaanisesti ennen pohjarappausta. Aloituslista
lee suojata laastiroiskeilta. Suojauk- kiinnitetddn webervetonit 410 Ohutrappauslaastilla. Kiinnityksessd voi kayttad apu-
sissa on lisdksi otettava huomioon na nauloja, ruuveja tai esim. lyontitulppia. Kulmaprofiili asennetaan samalla tavalla
viranomaismaddrdykset ja paikalliset kuin aloituslista. Jos ulkokulma on vinossa ja epdtasainen, kdytetdan profiilin kiinnit-
jarjestyssadnnot. tamiseksi riittdvan paksua laastipetid.

Alusta puhdistetaan polystd ja liasta Aukkojen ylityksissda kaytettdvien palkkien pdiden kohdalle asennetaan weber
esim. harjaamalla. Lasikuituverkko 6 mm:std leikatut vahvikkeet. Vahvikkeet asennetaan ensimmdi-

seen tuoreeseen rappauskerrokseen siten ettd verkko jad kokonaan laastin ympd-
roimdksi. Vahvikkeiden kooksi suositellaan 500 mm x 500 mm ja vahvikkeet asen-
netaan niin ettd ne peittdvdt koko palkin padn.



17. Tasaisen vdrisdvyn varmistamiseksi
ja sadeveden kulkeutumisen estdmi-
seksi alusta pohjustetaan webervetonit
SilcoMaalilla ennen pintarappausta.
Maalin kuivumisaika ennen pinnoitusta
on vdhintddn 12 tuntia, mutta roiske-
pintainen pinnoitus voidaan tehdad heti
pohjustuksen jalkeen.

SilcoMaali levitetdan alustaan tuu-
healla julkisivupensselilld, rappaus-
alustalle sopivalla julkisivutelalla tai
korkeapaineruiskulla levittdmadlla ja telal-
la tasaamalla.

18. SilcoPinnoitetta levitetddn runko-
aineen vahvuinen kerros terdsliipilla tai
levedlld tasoituslastalla. Vaihtoehtoises-
ti pinnoite levitetddn koneellisesti ruis-
kuttamalla. Kaikki ylimadardinen pinnoite
alustasta poistetaan.

47

19. Pinta viimeistellddn hiertdmalla

2 mm:n vahvuisella leikkaavalla muo-
vi- tai terdshiertimelld. Ylimdadrdisen
laastin voi poistaa vetamadlld muovi-/
terdshierrintd terdsliippid vasten. Tyo-
saumat tehdddn teipilld rajaamalla ja
puskusaumaan jatkamalla.



7.8 Kahi Facade -julkisivun tarvikkeet

Kahi Facade -julkisivuissa suositellaan kaytettdvaksi taulu-
koiden 22-24 mukaisia tarvikkeita.

TAULUKKO 22. Tarvittavat Kahi-harkot

NAama tuotteet on valittu siten ettd saadaan aikaan tekni-
sesti mahdollisimman hyvin toimiva seindrakenne.

HARKOT 85 MM LEVEA KUORIMUURI 130 MM LEVEA KUORIMUURI
Yleensa: FACADE 85 FACADE 130
Nurkissa ja FACADE 85 Runkopontti Umpinainen

aukkojen pielissd

TAI nurkissa
Vdliseindpontti 235 (235x85x198) mm

(300x130x198) mMm
(reigtén harkko)

Aloitusharkko- tai -tiilikerros
(tarvittaessa aukkojen korkeus-
mitoituksesta riippuen)

Viliseindpontti H=98 (300x85x98) mm
TAI
MKH 85 (285x85x85) mm

Runkopontti H=98 (300x130x98) mm
TAI
NKH (270x130x75) mm

Aukkojen ylitys
(vaihtoehtoisesti)

1. Kahi-Valiseindpalkki VHR/VH

(pituudet 1200 mm, 1800 mm ja 2400 mm)
2. MKH MT -Tiilipalkki

(pituudet 185 Mm, 1785 mm ja 2985 mm)
3. FACADE 85 + Raudoitus
4. Betonipalkki

1. Kahi-Runkopalkki RH

(pituudet 1200 mm - 2400 mm, 300 mm véilein,

sekd 3000 mm ja 3600 mm)
2. NKH NT -Tiilipalkki
(pituudet 1125 mm, 1695 mm, 2265 mm,
2835 mm)
3. FACADE 130 + Raudoitus
4. Betonipalkki

TAULUKKO 23. Tarvittavat muurauslaastit ja raudoitteet

LAASTIT JA RAUDOITTEET

85 MM JA 130 MM LEVEA KUORIMUURI

Muurauslaasti yleensa

webervetonit OL 15 Ohutsaumalaasti
TAI

webervetonit OL 15 P Pakkasohutsaumalaasti

Muurauslaasti alimmassa
saumassa

webervetonit ML 5 Muurauslaasti M100/600
TAI

webervetonit ML 5 P Pakkasmuurauslaasti M100/600

webervetonit ML 10 P Pakkasmuurauslaasti

Kutistumaraudoitus

Tikasrauta Bl 37R
TAI
harjaterds @5 rst

TAULUKKO 24. Kahi Facade -harkkojulkisivun kaksikerrosrappauksessa kdytettdvadt webervetonit tuotteet

RAPPAUS TUOTTEET
Pohjarappaus webervetonit 410 Ohutrappauslaasti
Tayttérappaus webervetonit 410 Ohutrappauslaasti

Pintarappaus

webervetonit SilcoMaali + webervetonit SilcorPinnoite
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8 Sdhko- ja LVI-asennukset

Kahi-vdliseingjarjestelmaan on kehitet-

ty omat erikoiskappaleensa pysty- ja

vaakasuuntaisia sahko- ja vesijohtojen

suojaputkivetoja varten.

Hyvalld suunnittelulla seiniin tule-
vaa johdotusta ja putkitusta voidaan
vahentaa:

- vaakasuoria putkivetoja kannattaa
valttaa ja tehda ne ala-, vali-, ja yla-
pohjarakenteissa

- lattian rajassa olevat pistorasia kan-
nattaa syottad alhaalta

- hyddyntad oven karmeja ja listoja-
Putkitus ja johdotus voidaan tehda
jalkikateen kayttden hyvaksi harkois-
sa olevia pystyreikia. Talldin harkot
muurataan huolellisesti puolen kiven
limityksella.

Valiseindponttinarkossa 300 x 85 x
198 on kaksi 30 mm x 60 mm kokoista
reikad ja runkoponttiharkossa

300 x 130 x 198 kaksi 50 mm x 80 mm
kokoista reikad. Mikali putkia tulee
useampi rinnakkain, voidaan kayttaa
roiloharkkoja.

Rasiat eivdt saa olla kohdakkain sei-
ndn vastakkaisilla puolilla dB-seinissg,
aaniteknisistd syista johtuen.

Vaakasuuntaiset putkivedot voidaan
viedad palkkiharkkojen urassa. Uria, roi-

loja, syvennyksid ja reikid saa yleensad
tehdd vain suunnitelmien mukaan. Il-
man rakenteellisia selvityksia kantavien
tillirakenteiden pintaan saa tehdd pysty-
suoria uria, joiden syvyys on enintadn
25 mm ja leveys enintddn 50 mm.
Vaakasuuntaisten roilojen ja urien
vaikutus on aina tutkittava erikseen.

Roilojen ja syvennysten ei tule
heikentdd seinan stabiilivtta. Roiloja ja
syvennyksid ei tenhda ylityspalkkeihin
tai muihin vastaaviin seindssa oleviin
kantaviin rakenneosiin eikd niita sallita
raudoitetussa muuratussa rakenteessa
ilman rakennesuunnittelijan erityista
lupaa. Rakoseinissa roiloja ja syven-
nyksia koskevia saantdja sovelletaan
kumpaankin seind@puoliskoon erikseen.
Pysty- ja vaakasuorien tai vinojen roi-
lojen ja syvennysten sallitut mitat on
esitetty taulukoissa 25 ja 26.

TAULUKKO 25. Muuriin ilman laskelmia tehtdvien pystysuorien roilojen ja syvennysten sallitut mitat.

SEINAN PAKSUUS SEINAN PINTAAN TEHTAVAT ROILOT SEINAN SISAAN TEHTAVAT ROILOT

M SUURIN SYVYYS SUURIN LEVEYS | JALJELLE JAAVAN SEINAN VAHIMMAISPAKSUUS SUURIN LEVEYS

mm mm mm mm

85 30 100 55 300

15 30 125 75 300

175 30 150 15 300

225 30 175 150 300

= 300 30 200 200 300

HUOM.

1. Raudoitettuihin rakenteisiin sekd kuorma-
keskittymien (esimerkiksi palkkien tuki-
pinnat) alapuolelle tehtévien sekd vaaka-
kuormalle ristiinkantavina mitoitettuihin
seiniin tehtdvien roilojen vaikutus seindn
kantokykyyn on tarkistettava

2. Vdliarvot eri seindpaksuuksille interpoloi-
daan.

3. Syvennyksen tai roilon enimmaissyvyys
sisdltad syvennysta tai roiloa tehtdessa
esiin tulevan aukon syvyyden.

TAULUKKO 26. Muuriin ilman
laskelmia tehtdvien vaakasuorien
tai vinojen roilojen sallitut mitat.

. SUURIN
SEINAN PAKSUUS SYVYYS, mm
mm
PITUUS = 500 mm

85-115 0

16-175 30
176-225 30
226-300 30

yli 300 30

4. Seiniin voidaan tehdd sahkdéasennus-

rasioille ja LVIasennuksia varten
syvennyksid, joiden korkeus x leveys
on korkeintaan 300 mm x 120 mm.

. Pystysuorien roilojen, jotka eivat ulotu
vdlipohjan yldpuolelle yli kolmannesta
kerroskorkeudesta, syvyys voi olla
enintddn 80 mm ja leveys enintddn
120 mm, jos seindn paksuus on vahin-
taan 225 mm.

HUOM.

1.

Raudoitettuihin rakenteisiin sekd kuorma-
keskittymien (esimerkiksi palkkien tukipin-
nat) alapuolelle tehtdvien roilojen vaikutus
seindn kantokykyyn on tarkistettava

. Roiloa tehté@essd esiin tulevan aukon mitta
lasketaan mukaan roilon suurimpaan
syvyyteen.

. Seiniin voidaan tehdd sahkdasennusrasi-
oille ja LVIasennuksia varten syvennyksid,
joiden korkeus x leveys on korkeintaan
120 mm x 300 mm.

. Roilon tai syvennyksen padn ja aukon
vdlinen vaakasuora etdisyys on vahintaan
500 mm.
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. Viereisten roilojen tai roilon ja syvennyksen

tai aukon vdlinen vaakasuora etdisyys on
vahintdan 225 mm.

7 Minkd tahansa viereisten roilojen, riippumat-

ta siitd ovatko ne seindn samalla puolella vai
vastakkaisilla pualillg, tai roilon ja aukon vali-
nen vaakasuora etdisyys on vahintadn kaksi
kertaa levedmman roilon leveys.

. Pystysuorien roilojen ja syvennysten

yhteenlaskettu leveys on enintddn 0,13
kertaa seindn pituus.

. Minkd tahansa viereisten tietyn pituisten roi-

lojen tai syvennyksen vaakasuora etdisyys
toisistaan riippumatta siitd ovatko ne seindn
samalla puolella vai vastakkaisilla puolilla on
vahintdan kaksi kertaa pitemman roilon tai
syvennyksen pituus.

. Seinissd, joiden paksuus on yli 175 mm, sal-

litaan roilon syvyytta lisattavan 10 mm, jos
roilo tehdadn koneellisesti tarkasti vaaditun
syvyisend. Jos kaytetadn koneellista jyrsintad,
voidaan vahintddn 225 mm levyisen seindn
vastakkaisille puolille tehda enintddn

10 mm syvdat roilot.

7. Roilon tai syvennyksen leveys on enintadn

puolet jaljelle jaavan seindosan paksuudesta.



9 Kiinnitykset

Lujuutensa ja tiheytensa ansiosta Kahi-tiili- ja harkkoseindt
ovat hyvia alustoja erilaisille kiinnityksille.

Kewvyissa kiinnityksissd voidaan kayttad nylontulppia ja
puuruuveja tai metalliankkureita (messinki ankkurit, betoni-
ruuvit). Raskaissa kiinnityksissa kaytetaan suuria nylontulp-
pia, kemiallisia ankkureita tai tarvittaessa ldpipulttausta.

Kiinnikkeet mitoitetaan valmistajien antamien leikkaus-
lujuus- ja ulosvetoarvojen perusteella. Lisdksi on noudatet-
tava kiinniketoimittajien ohjeita reunaetdisyyksistd, poraus-
syvyyksistd, reidn halkaisijoista ja kiinnikkeiden keskindisista
vdleistd.

Porattaessa reikdd Kahi-harkkoihin on valtettava iskun
kayttdéa reian takapuolella olevan seindman lohkeamisvaa-
ran VUOKSI.

Suurempien kiinnityskuormien ollessa kyseessa on tarkis-
tettava seindn kuormituskapasiteetti ja tarvittaessa suunnitel-
tava lisgtuennat. Lisatietoa kiinnikkeista 16ytyy Kahi-harkkojen
kiinnitysoppaasta osoitteessa www.fiweber.

Ovikarmin kiinnitys
Tavanomaiset puukarmit kiinnitetdan harkkoseiniin karmi-
tulppien ja puuruuvien avulla.

g
<mE§§J\X§§i:[]

Karmitulppa
| e

T

KUVA 28. Ovikarmin kiinnitys
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Ikkunakarmin kiinnitys

Ikkunakarmit asennetaan ulkoseinddn kestopuisten apusoi-
rojen avulla. Nama kiinnitetddn Kahi-runkoon nylontulpilla ja
ruuveilla kiinnitettyjen kulmalevyjen avulla.

BMF-kulmalevy
fai vastaava

2 kpl 8 mm:n

poratartuntaa

KUVA 29. Ikkunakarmin kiinnitys

Huom! Jotta karmeille jaa riitt@vasti sovitusvaraa pysty-
suunnassa kannattaa karmin korkeudeksi valita ikkunoita
tilatessa moduulimitta - 20 mm.

Esimerkiksi suunniteltu aukon mitta 1400 => karmin ulko-
mitta 1370 mm.

Ikkunan apukarmien kiinnitys

i

I
]
]

KUVA 30. lkkunan apukarmin kiinnitys



Kattotuolien kiinnitys
Kattotuolit kiinnitetddn Kahi-runkoon galvanoidulla reika-
nauhalla tai harkkojen reikiin juotettavalla kierretangolla.
Runkoponttinarkkoseindn ylin kerros suositellaan tehtavak-
si palkkiharkoilla. palkkiharkon betonilla valettavaan uraan
asennetaan rengasterakseksi 10 mmin harjatanko. Talléin
kattotuolit kiinnitetdan seindn ulkopintaan reikanauhal-

la. Toinen vaihtoehto on asentaa seindn paddlle puujuoksy,
johon kattotuolit naulataan kulmalevyjen avulla.

BMF-kampanaula 3 kpl 4,0x40/leike

KAHI-tiiliside K 900 18 x 1,0 L=325

()

K 900

|
|
|
|

+ 2 kpl 5 mm ruuvi + poratartun-
ta (8 mm)
Ristikon molemmin puolin

KUVA 31. Kattotuolien kiiinitys

N

210 ‘

~_Sementtilaasti S30 tai vastaava

/| Runkoponttiharkko

Kattoristikoiden kiinnitys

BMF-kulmalevy 90 (esim.)

BMF-kampanaula

5+5 kpl 4,0x40/kulma

M12 galv kierretanko |
K 900 L= 400 |
+juotos fiilen reikiin/S30
+pyorea >30x3 aluslevy
+mufteri -

KUVA 32. Kattoristikoiden kiinnitys



10 Julkisivut

Julkisivumuurauksen lilkkuntasaumat, raudoitukset ja muita yksityiskohtia
on esitetty osoitteessa www.fiweber

10.1 Kahi Facade -Harkkojulkisivu 10.2 Eristerapattu julkisivu

a Kapillaarikatko, esim. bitumihuopa SerpoTherm-eristerappauksessa Kahi-ponttiharkkorunkoon

b Kahi-runkoponttiharkko Kiinnitetaan palosuojakasitelty Thermisol EPS 60S Seind tai

¢ Kahi-runkopontti -paatyharkko Thermisol Platina Rappari -eristelevy.

d  Kahi-runkopontti -puolikasharkko Levyn padlle tehdadan muovipinnoitetulla lasikuituverkolla

i i vahvistettu kaksikerrosrappaus. Eristeen kiinnitykseen ja

e Kahi-runkopalkki RH . o ) . )
rappaukseen kaytetddn webervetonit 408 Liimalaastia.

f Mineraalivilla ja tuulensucjavilla Tarvittaessa kaytetddn myods mekaanisia kiinnikkeita ja

9 limarako = 30 mm ainakin silloin, kun julkisivun korkeus ylittad 7 m. Eristelevyt

h  Muurausside kiinnitetadn laastin kovetuttua, eristeen Idpi runkoon porat-

i MKH/NKH-tiili, joka kolmas pystysauma auki tavilla weber STR U 2G Kiinnikkeilld.

j  Ohutsaumamuuraus, Kahi Facade 85/130 -harkko Tarkemmat ohjeet, mallisuunnitelmat ja detaljit on esitetty

k  Tikasrauta Bl 37R osoitteessa www.fiweber (Julkisivut — Tuotteet —

| Kahi-palkki RH/RRH/VHR/VH/NT/MT Eristerappausratkaisut — Serpo Therm -eristerappaus).

m weber Lasikuituverkko 6 mm

n webervetonit 410 Ohutrappauslaasti

o webervetonit SilcoMaali + webervetonit SilcoPinnoite
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11 Sisdpinnat
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Koska harkot ovat mittatarkkoja ja sileitd sekd saumat ohuita,
eivat huolellisesti muuratut seindpinnat vaadi paksuja
tasoitekerroksia.

Tasoitteet jaetaan kosteutta kestdviin ja kuivan tilan
tasoitteisiin. Kosteutta kestdvissa tasoitteissa sideaineena
kdytetddn sementti@, kuivan tilan tasoitteissa polymeereja.

Kuivien tilojen tasoitteita:

webervetonit L Pohjatasoite ja LR+ Pintatasoite kaytetadn kui-

vissa sisdtiloissa seinien ja kattojen pohja- ja pintatasoitukseen.
Pinnat voidaan maalata tai tapetoida pintamateriaalin

valmistajan ohjeiden mukaisesti. Katot voidaan jattda myos

ruiskupintaisiksi.

Kosteutta kestdvid tasoitteita:
webervetonit V+ Hienotasoite voidaan kayttad niin kuivissa
kuin mdrissa tiloissa seinien ja kattojen pohja- ja pintatasoi-
tukseen. webervetonit MT Mdrkatilatasoitteella tasoitetaan
vedeneristettavat laatoitusalustat.

Paksummat oikaisut (mahdollisesti aukkojen pielet, katkais-
tut harkkosaumat) voidaan tarvittaessa tehdd 410 Ohutrappaus-
laastilla, MT Markdtilatasoitteella tai PTM Pikatdyttdmassalla.

Maalattavat ja tapetoitavat seindét

Huolellisesti muuratun Kahi-harkkoseindn tasoituskasittelyksi
maalausta tai tapetointia varten riittdd yleensa:

- osittain tasoitus pohjatasoitteella

- kokonaan tasoitus pohjatasoitteella

- kokonaan tasoitus pintatasoitteella

Liitoksiin, joissa voi tapahtua pientd liikettd, kuten seindn
ja katon liitokseen, vdliseinien ja ulkoseinien liitoksiin seka
ulkoseinien nurkkasaumoihin suositellaan tehtdvdksi 'joustava
liitos".

Talldin tasoitetydn jalkeen avataan joustaviksi suunnitellut
liitoslinjat leikkaamalla tasoitteeseen tarvittavat varjosaumat
tai urat elastista kittausta varten.

Kahi-palkkien mahdollinen viruma voi aiheuttaa palkin
pAadan ja tuen kohdalle hiushalkeaman. Taman valttamiseksi
palkin pddan ja tuen kohdalla suositellaan kaytettavaksi en-
simmdisen ja toisen tasoitekerroksen valiin levitettdvad weber
Tasoiteverkkoa.

Mikali maalattavissa pinnoissa kaytetddn lasikuitutapettia,
voidaan Tasoiteverkko jattad pois.

Madrkatilan seindt
Tarkemmat ohjeet Kahi-madrkdtilaseinistd 16ytyy osoitteessa
www.fiweber



12 Vadliseinien rakennedetaljeja

Kahi-vdliseinien rakennetyypit

F520101
Valiseindt, Normaalikalkkihiekkatiili,
NKH 270x130x75

130

F520104

Vdliseinat, Mineraalivillaeriste,
Lujalevyverhous, toispuolinen

198 150

F520107
Vdliseindt, Runkopontti 300x130x198 TAI
Runkopontti umpinainen 300x130x198

F520102
Vdliseindt, Kalkkihiekkatiili 270x198x75

F520105

Vdliseindt, 2-kertainen kipsilevyverhous,
mineraalivillaeriste, toispuolinen

130,50, 95 X3

SUEBEBBEGHT

1 2 3
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-

F520108
Vdliseindt, Desibeliponttiharkko 300x240x128
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F520103

Vdliseindt, 2-kertainen, ddneneriste

130 1 130

F520106

Vdliseindt, kantamaton,
Vdliseindpontti 300x85x198

85

N

n

F520109

Vdliseindt, Kahi-harkko 85 mm, ohutsauma-
muurattu, Vesieriste, laatoitus

L 6
1 235



F520110 F520111 F520112
Valiseindt, Normaalikalkkihiekkatiili, Valiseindt, Kalkkihiekkatiili 270x198x75 Vdaliseindt, 2-kertainen, ddneneriste
NKH 270x130x75

+B B 85 10 4985

F520113

Valiseindt, Mineraalivillaeriste,
Lujalevyverhous, toispuolinen

130 Wé ﬁ 130

—

v

MU

T

10

S I
o ____'____"_____—I

Detaljit (pdf- ja
dwg-muodossa) sekd
mallityoselostukset

Kahi-valiseinien rakennet it
yup on ladattavissa

F520101  Vdliseindt, Normaalikalkkihiekkatiili, NKH 270x130x75 osoitteesta
F520102 Vdliseinat, Kalkkihiekkatiili 270x198x75 www.fiweber
F520103 Vdliseinat, 2-kertainen, ddneneriste

F520104 Vdliseinat, Mineraalivillaeriste, Lujalevyverhous, toispuolinen

F520105  Vdliseindt, 2-kertainen kipsilevyverhous, mineraalivillaeriste, toispuolinen

F520106 Vdliseindt, kantamaton, Vdliseindpontti 300x85x198

F520107  Vdliseindt, Runkopontti 300x130x198 TAI Runkopontti umpinainen 300x130x198

F520108  Vdliseindt, Desibeliponttiharkko 300x240x128

F520109 Vdliseindt, Kahi-harkko 85 mm, ohutsaumamuurattu, Vesieriste, laatoitus

F520110 valiseindat/kantamaton, Moduulikalkkihiekkatiili, MKH 285x85x85

F520111 Vdliseinat, Viisteharkko 300x130x198

F520112 Vdliseindt, 2-kertainen, ddneneriste, Kahi Valiseindpontti 300x85x198

F520113 VS 4: Kahi-runkoponttiharkko -kaksoisseing, Huoneistojen vdlinen seing

55



Kahi-vdliseinien rakenneyksityiskohdat

F520201
Tiilliseind, Ei-kantava aukkopalkki,
Esijannitetty palkkielementti

1 Esijénnitetty Kahi-palkkielementti NT taiMT

- kts. suunnittelu- ja tydohje

F520204

Harkkoseind, Vaakaliitos

Uusi tai vanha tiliseind
TusTFai vanha befonirakenne]

Aanieristetty litos (hun seiniin S3neneristysvaatinus R'w = 42 dB)

1 fartunnat yleenss K&00-600 esim. reikinacha 0.7-0.8 x 18-20 mm
Kinnitys muovitulppa + ruuvi & 6 nm

2 elastinen saunanassa, esin. Akusfoseal

- kts. swnnittelu- ja tyéohje

F520207

Tiiliseind, pystytuki, Palosuojaus

Arkisto, muuntano, tms.
2 1

\

’ Z

Kytava yms.

Paroc FPS 14, 50 mm
Suojapellitys 0.1 mm

1PEI60

Palonsuojamaalaus fasoon R60

- Palosuojaus vain palo-osastaivissa seinissa

- Huon! Jos osastoivan seinin molemnilla puollla olevat tilat
kuuluvat palokuorma ryhnsn > 1200 MJ/m’,
palosusjaus rakennetaan ohjeen |1 mukaan molemmille puolile.

Arkisto, nuuntamo, tns. (Palokuorna - 1200 1/n’)
Kiytava yns. (Palokuorna « 600 Mi/m’)

- kfs. suunnittelu- ja tybohje

F520202

Harkkoseind, Ovikarmin kiinnitys

Usein avattavat ja raskaat ovet,
iman jélkivalua

Y, (1 .ty 1) %

3 |

Raskaan metallioven tai palo-oven
Kiinnitys tillisein3én, jalkivalu

T\

1 Rollotill/roiloharkko

2 Pystyterds rakennesuunnittelijan ohjeen mukaan ja juotosvalu

3 Raudoitus, chutsaumamuurat fuun sein3n
esin. vanneteréslenkki rakennesuunnittelijan mukaan

& Tartunnat vaakasaumihin K300, esim. Peikka TR-kinnitysosa (TR23)
vakiaterssosa TR2 rakennesuunnittelijan mukaan

5 Jslkivalu ja sen mahdollinen raudoitus harkitaan tapauskohtaisesti

- kts. suunnittelu- ja tyiohje

F520205

Tiilisein@, Vaakaliitos, T-liitos

1 Tartunta @ & mm, joka kolmas vaskasauma, mikili fili e linitets

- kts. suunnittelu- ja tydohje

F520208
Tiiliseind, pystytuki, Aukonpieli

AUKON YLKPUOLI
3
| —=

| 7 z

AUKON KOHTA

sy — =
A

‘ e =
Aukkopalkki rakennesuunnitelman mukaan ;

1 UPED
2 Tartumnat K400 esim. reikinauha 0.1-0.8 x 18-20 mm
3 Likntzsauna

- kts. swnnittelu- ja tydohje
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F520203

Tilliseind, Vaakaliitos

Uusi tai vanha filiseins
Uusiai vanha befonirakenne]

IN|

Aanieristetty litos (kun seinn R'w » 44 dB)

fartunnat ylesnss Ku0D-600 esim. raikanatha 0.7-08 x 18-20 mm
Kinnitys nuavitulppa + ruuvi @ 6 mn

elastinen saumamassa, esim. Akustoseal

- Kis. suunnittelu- ja tydohje

F520206

Tiiliseing, Johdotukset, SGhkdrasiat

Sahkbrasia tiliseingsss

[NNNNYNN
ANIANIAN

Vaaka ja pystyvedot filiseingssi
1 Palkifili
2 Rolotill

- kts. suunnittelu- ja tyiohje

F520209
Runkoponttiharkko dB48, Vaakaliitos

Uusi i vanha tiliseind

Asnieristetty litos (kun seinan R'w = 48 d8)

1 fartunnat yleensd Kt00-600 esin. reikanacha 07-08 x 18-20 mm
innitys muovitulgpa  ruuvi @ 6 mm

2 elastinen saumamassa, esim. Akustoseal

- kts. swnnittelu- ja ytohje



F520210
Tiiliseind, pystytuki,
Vdalipohja lépipulttaus

F520211

Tiilliseind, pystytuki, Liikkuntasauma

Hutteri M1 + aluslevy

Sinkitty kierretanko 2416 (88}, pit. 0L mukaan]
L 100x100x0-100 molemmila puolila

Reiké @18 kulnaraudassa

Solkea raiki #1848 profilissa

Tarvittaessa syvennys Lzatan ylipinnassa 20 mm
Pulttien, mutterien ja aluslevyjen lujuusluokka 88
Lukkomutteri M12x60, vélja kirstys.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

F520213
Tiiliseind, pystytuki

Muototers rakennussuunnitelman mukean fesim. IPETS0 tai HEATEO)

L Jalmispinta 1 Mitoitus rakennesuunnitelman mukaan
:
l il i
I L‘{,J L‘{,J 1 m/ ‘
z ) |
| e R, e
[ T 3
40 L 40 m’/ !
“ ¥ )
10 | Vil |

L

Vaihtashta A: Lattaterss, rakennesuunnitteljan mukaan, fartunnat
esim reikgnauha (2
Vaihtoehto B: IPE 160 (HE160A)

Tartunnat K400 esim. relkinauha 1x20mm, Kinnitetasn

4 elastinen saumanassa, esim, Akustoseal

- kts. suumnittelu- Ja tyéohje

F520214

Harkkoseind, Putkildvistys

| = |
L/ A g| &|
'/ A‘ ) )
[ —a 1
2 s
1
_ A
1 IPE 160 (HETG0A
2 Tartunnaf Ke0d esim. rekénauha 1x20mn
1 elastinen saumanassa kaiilla sivuilla

- kfs. swnnittelu- ja tysonje

F520216

Tiiliseing, Pystytuet, palosuojaus, Aukon pieli

AUKON YLAPUOLI
1

2
A

esin. Cascon Akustoseal

- kfs. suunnittelu- fa tydohje

F5202017

Harkkoseind, Pystytuet, Aukon pieli

| AUKON YLAPUOLI

AUKON KOHTA

Paroc FPS 14, 50 mm

Suojapellitys 0.7

UPEI60

Palonsuojanaalaus tasoon R60
Tartunnat K300 esin. reikinauha 1x20 mm
Likuntasauma

- Palosuojaus vain palo-osastoivissa seinissi

- Huom! Jos on korkeampi asastointivastinus, nin suojaus.
rakennetaan molemnille puolile

- Oviaukon yt3puolinen UPEIS0-palkki hitsataan pystytukiin

- kfs. swnniftelu- fa tysohje

Pl

\ =/ |

AUKON KOHTA

_y

Aukkopalkki rakennesuunnitelman mukaan

1 UPERD
2 Tartunnat K400 esim. reianauha 0.7-0.8 x 18-20 mm
3 Likuntasauma

- kis. suunnitfelu- ja tysohje

57

F520212
Tiiliseing, pystytuki, Tukipilari,
alapdadliitos

——
——

150
o

(e}
75

1 IPE 160
2 -10x150-150, reidt 2614 Tarvittaessa psstylevy upatetaan (Esim. oven kohdalla)
3 Kila-ankkurit 2 kpl HSA-F M12 tai lpipultit 2 M12

F520215

Tiiliseind, Putkildvistyksia

1 elastinen saumamassa esim. Caston Akustoseal

2 mineraalivilatitke

3 seinsn porattu reiké

4 metalinen Uipivientiputi, holkiia kaytetsan tyajar jestys-.
ulkondki-, dineneristys- ja Limpblaa jenenissyists

- kfs. suunnittelu- ja tydchje

F520218

Tiiliseing, Palo-ovi, Aukon palkki

Kaytavi, tns. (Palokuorna

Arkisto, ims. (Palokvorma

<600 Mirme 1200 Mi/m)
2
N
s
1 Terikset mitaituksen muksan vahintian 278
2 WEtG0
3 Paroc FPS 4, Sonm
& Susjapelitys 01
5 Palo-aven karnin nuotoilu palo-ov foinituksen mukaan
6 Palonsuojamataus fasaon R0
7 278 lapifoseksi ylimnassd Ja foiseks alinassa vazkasaunassa
- plkiiterssten pifuus L 2 aukkonitts « 24300
Palosuojaus vain palo-osastaivissa seinissi
& Villfike, pohjanachakit

- kfs. swnnittelu- ja tysohje



F520219

Harkkoseing, Valiseindponttipalkki,
Valiseindpalkki

R\ XN\
[/

1 Valiseindpalkkielementti VH/VHR (minimi fukpinta 100 )
2 Vliseingponttiarkko 300 x 85 x 198/9 (kevyt valisein3)

- kts. swnnitfelu- ja tysohje

F520222

Tiiliseing, liikuntasauma, Adnieristys

1 Avosauna
2 Elastinen saunanassa, esin. Casco Akustoseal
+ unpisolunauha

- esin. seinan epajathuvuuskohta
laukko tai korkea/matala seinsl

- sauman leveys ja joustovaran rittévyys.
maaritetadn erkseen rakennesuunnitelnissa

- Kfs. suunnittelu- ja tyéohje

F520225

Harkkoseind, kantamaton,
Vdlipohjaliitos, Sivuttaistuenta

INANNN
ANARAZY

Palanaton mineraalivilatike (fheys 100 ka/na,
umpislunauhs, elasfinen saumamassa Trenco Nollfire FSTOS

Lters 30x6052 mn, kinnitys nuovitulppa -
puuruuni 04 am K600

Iofuskalste, esin,bfuikerni

Muurauslssstisauma

Reunalrolfuskalats; TherniSal Step Reunskalafa 12 mm
fai vastaava

- Makatollisssa floissa voidaan L-ferds
orvata puusairala 5050 mn
(actaava ruuvkinnitys]

- it suunmitteu- ja ysonje

F520220

Harkkoseind, Vaakaliitos, T-liitos

oy

1 Vanneterss, 0,7..0,8nm, linitténattinat seint sidotaan
foisiinsa saunoihin asennettavilia vanneteraksila
Kantavissa seiniss3 K40D ja kanfanattonissa K60l

2 Harkof katkaistaan oikeaan pifuuteen kulnahiomakoneella
a flileiurilla (filkeikkurilla katkaistujen har kkojen
piisss kiytet5dn muurauslaastisaunaal

3 Elastinen saumanasse, esin. Akustoseal

- kts. swmnittelu- ja tydohje

F520223

1) Kiinnitykset tiiliseinaan

2) Keskiraskaat kiinnitykset tiiliseinédn
3) Raskaat kiinnitykset tiiliseindan

N

-

F520221

Osastoiva tiiliseing, Liikuntasauma

>

1 Elastinen palonkesfava saunamassa + unpisolunauha + mineraalivilafilke

- Ukuntasaunaa kayretasn

) rakennusrungon likuntasaunan kohdalla

2) masnvaraisen attian likuntasaunan hohdalla

3) onfelolastan suuntaisessa Hiliseindss3, kun jinnenitta » 1.2 m,
ajaus ei koske onfelolaattaan nahden kofisuorassa olevi seinia
palkallavaletuissa nassilviaatoissa, kun jannenitta ~6.8 m,

4) suoran tiliseingn pituus = 20 m, kylniss3 fioissa = 10 m

) seindssa odofettavissa py ysuoria i ymia
esin maanvarainen/kantava aapohja

- ilissinin tuenta rakennesuunnitelnien mukaan
(Farvittaessa feraspilarit)

F520224

Harkkoseind, kantamaton,
Vdlipohjaliitos, Paloeristetty

il @

Kevyet kinitykset (<50 kol kuten taulut. peil, vaatekoukut. jabkalistat
11) Nalontulgpa ® 6 mm + puuruwi 4 x 40 esim. Fisher 4.8, ruuvi 3.6
Hyvin kevyet kinnitykset ferssnaulalla
Keshirashast kinritykset (<260 k). kufen Lautasantenni
11) esi. Fisher injekioankkuri FI M8..12,
121 mineraaliponjainen injek oinfilaasti
131 Haystilile, reiil, kalkidhiekkarelkatilille
Raskaat kinnitykset, kuten harausvaijenit, hutotasot, portaat,
tasantet, katokse, markisit
14) Pt rakenteen Lap, rakennesuunni telijan mukaan
aihfahtas Nalontulppa O1L, pituus valittava siten, efts
Janvitetty alus fulee filen fakapintaan tai
Kemialliset ankkurit M8 - MI0
Kiinnikkeet ja seingn kestsvyys farkistetaan tapaushohtaisesti

- kis. sunnittelu- ja tybohje

F520226

Harkkoseind, kantava,
Vélipohjaliitos, Adnieristetty

NVAVAVAVAY:

/AN
AYAVAVAVAVAVAA

Elastinen saunanassa esin. Akustoseal
i vastaava

- Kittausta hiytetsin varmictubsena
Favanonsisell Las fsaunalle Sinen-
eistyssysta vaativssa kohteissa

rrotusiaista, esin.bifunikerni
Huuraustasstisauma

Reunsiroifuskaista; Ther iSol Sfep Reunakaista 12 mm
ta vastaava

- s suunnittelu-  tysohje

58

Palamaton mineraalivlsHlke (Hheys - 10 ka/m)
unpisalunauha easfinen saunanassa Tremco Nulfir FS705
faivastaava

ratuskista, birumker i

Muurausiaasfisauna

Reunairaifuskalsta; TherniSol S1ep Reunakaista 12
faivastaara

- ki, swnnittelu- a fybohje

F520227

Harkkoseind/Tiiliseing, Ala- ja
ylépohijaliitos, Ei-kantava seina

° 3
® o 0 .
‘o 9 Oy Oq |
I |
I |
VVVVVVVVVVVVVVV?Y

|VVVVVVVVVVVVVVY

Unpisolunauhaselastinen saunanassa, esin. Akustoseal

Kahi-til ta -harkho
Reunairroituskaista; ThermiSol Step Reunakaista 12 mn
fai vastaava

z

- Laatta mitaitetaan seinin painalle [farvittaessa paksunnas)



F520228

Tiilisein@, Valipohjaliitos, Kelluva laatta

7 1
s
W (77
s
-~
-/
‘s
2
.
‘s
%
1 Elastinen saumausmassa + saunanauha
2 Reunairraituskaista; ThermiSol Step Reunakaista 12 m tai vastasva
3 Suodatinkangas
4 Bitumikernikaista

- Iattian pintarakenteen fulee lla rf vastaavasti pystyrakentsista

Muurauslasstisauna
Raudoitus 2 T

- kfs. suunnittelu- Ja tydohje

F520231

Harkkoseind, Johdotus, Sahkdrasiat

Sihirasia harkhoseindssa Inhdotukset

] 2

SRS
444*4

SRS
-

Nk

Vazka ja pystyvedat harkkoseinissa

1 Palkkiharkho

2 Rolloharkko, vaihtoehtoisesti pystyveto normaaliharkon
pystyreisssa

3 Lasstitiytts

- kfs. swnnittelu- fa tydohje

F520234

Harkkoseind, Vdaliseindpalkki RRH
Aukkopalkin kannatus terdsbetonipilarista
kulmaraudalla

Valiseinapalkki RRH
winarauta rakennesuumitelijan ohjeen mukaan

1
3
3

Kiritysankkurit rakennesuunitteljan ohjeen mukaan
esin. 2H12-200 + HLTI HITHY 2008

F520229
Tiiliseing, Alapohjaliitos,
Kantava alapohja

Elastinen saumausmassa + saumanauha
Bitunikermikaista + nuurauslazstisauma
Reunairroituskaista; Thermisol Step Reunakaista 12 mn

Suodatinkangas
Saunat Hivistetaan PU-saunavazhdolla
Reudoitus 218

- Lattian pintarakenteen tulee olla
infi vastaavasti pystyrakenteista

F520232

Harkkoseind, Ylapohijaliitos,
Puu ylapohja

\
UNSBBBEL
| >7§>< i

kattarakenne rakennesuunnittelijan mukaan
22100 k400

22100 K400
unpisolunauha
elastinen sauaus, esin. Cascon Akustoseal

- kts. suunnittelu- ja tyiohje

F5202035

Kahi vdliseind 130 mm, Seind tuettu ylhaal-
té ja sivulta, Ulokkeellinen tukikaide, seindn
listraudoitus

P

59

F520230
Tiilliseing, Alapohijaliitos,
Kantava alapohja

Elastinen saumausmassa + saunanauha

Bitunikernikaista + nuurauslaastisauna
Suodatinkangas

Reunairraitushalsta; ThermiSol Step Reunakaista 12 mm
1ai vastaava

Tiliseinin alla kevytsoraharkkomuuraus h=200
Raudoitus T8

- Lattian pintarakenteen fulee olla i
vastaavasti pystyrakenteista
- ks, suunnittelu- ja tyoohje

F520233

lImanvaihtoputken lapivienti,
Tavanomainen lapivienti, SGhks- tai
putkilavistys paloseindssa

bl—lljéllj
7 N
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g — L
SHOE

1 Tivistys taastita
2 Lavistys: esin. Thorstop silikorivaahto, johon reiat
porataan ja kaapelit vedetsin L3pi

- kts. suunnittelu- ja tyéichje

F520236

Tiiliseind, aukko, Esijannitetty tiilipalkki

Esijannitetty tilipalkki tai tysmaalla tehty raudoitettu tilipalkki

| T | | I I =
T T T T T T T
[ I il 1 I L 1 |

= Y kived L = Yo kived

Esijannitetty tilipalkki, KAHINT

ta vastaava
Esijiitetty Hilpalkki ta
palictil + 26 6

- kts. suunittelu- ja tydohje



F520237

Tiilisein@, Ei kantava aukkopalkki, Muurattu palkki

]

1 Terakset mitoituksen mukaan vahintaan 2 + 278
2 Palktili

- palkkitersten pituus L > aukkamitta + 2x300 mn

- kfs. suunnittelu- ja tydohje

F520240

Harkkoseind, Aukon ylitys,
Ei kantavat rakenteet

A,

1 Esijannitetty Kahi-palkkielementti NT fai MT

- Karkeuden sovitus ohutsaumamuurauksen korkeusmittaan
(200 mm) tehdsin tarvittaessa muuratulia tilells

- kts. suunnittelu- ja tyiohje

F520238

Harkkoseind, Runkoponttipalkki, Runkopalkki

I e T 1

1 Runkapalkki RH (minimi fukipinta 150mm)
2 Runkoponttinarkko 300 x 130 x 198 (kantava fai kevyt valiseing)

- kts. suunnittelu- ja tydohje

F520241

Kahi-viisteharkkoseinan mitoitus

1 varvi
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F520239
Harkkoseing, Pielituenta, UPEIGO

AUKON YLAPUOLI

AUKON KOHTA

Aukkopalkki rakennesuunnitelman mukaan

1 upEisD
2 Tartunnat K400 esim. reikanauha %20 mn
3 Likuntasauma

- kfs. suunnittelu- ja tysohje

F520242

Viisteharkkoseing,
Ulkokulman muuraus

1. Muurauskerros.

a1

2. Muurauskerros

T

1 Visteharkko 300x130x198
2 Vistepadtyharkko 280x130x198

- ids. suunnitielu- a tydohje

F520243

Viisteharkkoseing,
Ulkokulman muuraus L-profiilin avulla

F520244

Viisteharkkoseind, Vaakaliitos,
jossa U-profiili

F520251

dB-harkkoseind, betonirakenteinen yldpohja, Huo-

1. Murauskerros

Uusifai vanha tiliseing
TusTTal varha beFonirakenne

neistojen vdalinen seind, Kantavat rakenteet

: ‘ _f[ L | i
S I O T,
R~ % = mﬁ 1 —
J e : 4&7~ = wwﬂi -

7

1
1 Viisteharkko 300x130¢198.
2 Loprofili 150x15040,6 kinnitys nylontulpilla ja ruuveilla

- Kis. suunnitelu-a tydohje

kun seinn

)

visteharkko

Kinritys muovtulppa « rwuvi 6

10 mm mineraalvilla likunfasaunassa

- ks, suumittalu- ja tyiohje

Farvittagssa, fartunnat yleens3 K400-600 esin. reikinauha 0.7-0.8 x 18-20 mm

elastinen saunamassa seinin molemnin puolin, S3nierisfety lifos
tkun seinan 3aneneristysvaatinus R'w » 62 0Bl esin. Akustoseal
U-profill, esin. 132435x15, kuumasinkitty muovipinaiettu pelti

REARRTR
1 umamasss, asim. Astosesl
2 Kani dosibebpontinarkbo 300x240x128, asoius molermin pucin
3 inowskaista, osm. biumikermi
4 Mwauskasisama
5 Reunaimofuskaist: ThermiSol Step Reunakaista 12 mm

o vasiaava
6 Antura miitksen mukaan
7 Viapohian paloktko tarvitasssa.
ks, scunnitel f ydotie



F520252

dB-harkkoseina liitos Leca-runkoon, Huoneistojen
vdlisen seindn liittyminen Leca Design -ulkosei-
naan, LTH-Eristeharkko, Kahi dB -Ponttiharkko

/ 4
MUURAUSSIDE

@ 4 K200 (PYSTYYN)

1 Ulkoseins LTH
2 Kahi-desibeliponttiseins, tasoitus molemmin puolin (patee myss runkop:
3 Likuntasauma, mineraalivilatilke. saumanauha, elastinen saumamassa
4 Tartunnat rst-reikénauha 18x1,0 L=800 k00

- kts. suunnittelu- ja tydohje

F520256
Kahi-desibeliponttiharkko
Liitos runkoponttiharkko-ulkoseinddn

- tasoite
=240 mn Kahi-desibeliponttiharkko
(pafee myss runkopanttinarkkasenille)
— - tasoite

AV AV AV AV AV AV AV AV AV AV AV AVAV AV AV AS

Vali- ja koseindn littyngisn jstetdsn
010 mm kittausvarat, fivistys villalla
ja elastisella saumausmassalla
Ulkoseingn runkoa ei saa litta jsyhdsti
valiseingan

F520259

Kahi-runkoponttiharkko, kaksinkertainen seind-
rakenne Liitos puurunkoiseen ulkoseinddn

2

) |
NS LA
- ]

4
N N

~Kahi runkopontfiharkko 130 am

- pehmed mineraalivila 30 m,
esin. limakinnitys

~ ilmarako 20 mn

- Kahi runkopont tharkko 130 am

- tasoite

W

£ kayteta muuraussiteits

\
1%
;
|
I

Vali- ja ulkoseinn littymaan jatetsan
n.10 am kiftausvarat, ivistys villalla

ja elastisella saumausmassalla

Litoksen linméneristyksessi kiytersin
pehmesta villaa

Ulkoseinan rungon saa kinnittaa Jaykisti
valiseinian saman puolen muuraukseen

F520253

dB-harkkoseinan litos Kahi-ulkoseinddn,
Vaakaleikkaus

4//
MUURAUSSIDE

@ 4 K200 (PYSTYYN)

N/ SEONNNY R

N

1 Ulkosein
2 Kahi-desibeliponttiseing, tasoitus molemmin puolin (pstee myss runkopantt
3 Tartunnat rst-reikdnauha 18x1,0 L=800 k00

- kts. suunnittelu- ja tybohje

F520257
Kahi-desibeliponttiharkko
Pystyleikkaus Maanvarainen laatta

-

—
c—{
=F 7

< - tasaite
=240 min Kahi-desibelponttharkko

Katon kipsitevytyksen reuncille n. 10 nm
Kittausvarat, tivistys elastisella
saumausnassalla

Vliseinamuuraus ulottuu véhintan
100 mm alakat fopinnan ylzpuolelle

3 Vilipohjan pinnaitusnateriaslin askel-
sinen parannusiuku ALw vih. 18 0B

4 Vilipohjan hentava laatta vah. 0L270

5 Asumon sisaportaiden tayrettivi

askelaanitasonasrays (kinitys
Harin3neristetyst)

Alapohjan pinnoifusmateriaalin askel-
Sinen parannusluku ALw vih. 18 dB
Maanvarainen Laatta, reinailla
irraituskaista

F5202060

Kahi-runkoponttiharkko, kaksinkertainen seindra-
kenne Liitos runkopontti-ulkoseinadn
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- tasoite
~Kahi runkopontharkko B0 mn
- pehmed mineraalivilla 30 m,

v

esin. imakiinitys.
— - ilmarako 20 nm

- Kahi runkoponttharkko 530 mn
- tasoite

Eikiptets muuraussiteits

1 Ulkoseindn siskuori kiinnitet&4n mahdollisinman tiviisti ja jSykisti
valiseinin. Liitoksessa kiytettivé saumaraudoitusta. Esim. reikinauhoja

F520255
Kahi-desibeliponttiharkko
Liitos puurunkoiseen ulkoseinddn

LA,

7

A0

- tasaite
- 240 mn Kahi-desbelipontiharkko
(pitee myds runkopant tharkkoseinille}
- tasoife

A7

Vali- ja ulkoseingn littymisn jatetsin
.10 mm kittausvarat, tivistys vilalla
ja elastisella samausmassalla

2 Liitoksen Lsmmaneristyksessi kaytetdan
pehmeata villaa
3 Ulkoseinsn runkoa ef saa lit33 jSykisti

valiseinsdn

F520258
Kahi-desibeliponttiharkko
Pystyleikkaus Tuuletuva alapohja

Katan kipsilevytyksen reunoille n. 10 mm

ittausvarat, Hbistys elastisella

Valiseinanuuraus ulattuy vahinfaan

100 mm alakattopinnan ylspualelle

Valipohian pinnoitusmateriaalin askel-

inen parannusluku ALw vih, 18 &8

4 Iaatfa vih, DL210

5 Asumnon sis3portaiden Fiytettivi
askelzanitasonasrys (imitys.

& Alapohjan pinnoitusmaterizaln askel-
asnen parannusiuku ALw vah, 18 68
7 Alspahjan kantava Lastt vih, 0L270

F520261

Kahi-runkoponttiharkko, kaksinkertainen seind-
rakenne Pystyleikkaus maanvarainen laatta

A% “henne nirarslhila 3 an,
V877 .

- Kahi runkopantiharkka 130
tasaite

Eikiyhets muuraussiteits

Katon psilevytyksen reunoile n. 10 mm
Kitfausvarat, fivitys elastisella
Valiseinimuuraus uattuu vibintsin
100 alakt opimnan ylpustelle
Vallpohjan pimaitusmateriaal

vapaa
4 Valipohjan kantava Lastha esin. 0L200
fal palkala valettu betoniaatta

20 mn

Acunnan siportaiden fateutus

Alaponjan pimaitusmateriaali
paa

Maanvarsinen lastta

Sokkelin halkasu, valiss3 joustava
eriste esin. ThermiSol STEP 30 mm



F520262

Kahi-runkoponttiharkko, kaksinkertainen seind-
rakenne Pystyleikkaus Tuulettuva alapohja

F520263
Kahi-desibelipnttiharkko Lapiviennit

F520264

Kahi-runkoponttiharkko, kaksinkertainen
seindrakenne Lapiviennit

Y|
TS

min. 300 nm

=

vaakaleikkaus
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1 Katon kpsilevytyksen reunsille . 10 m
Kittausvarat, fvistys sastisella

- tasoite

- Kahi runkoponttiharkko 130 mm

- ilmaraka 20 mm

- pehmes mineraalivilla 30 mm,
esim. limakinnitys

- Kahi runkoponttiharkko 130 mm

- tasoite

E

Villphan prnoitusnateraal

pystyleikkaus

v
Villpohan kantava laatfa esim. 0L200
toteuhus

vapaz
Halkaistu sakhel, viliss joustava
riste esin, Thernil STEP 30 nm

vapaa 1
Alapohian kantava lsaa esin
om0

Sahkiirasioita ei saa sijottaa vastahain,
etaisyys vaskasuunnassa vahintisn 300 nm
hikirasian varaus valetaan tiviksi esin. +
muurauslaastilla
3 Putken lipivientiholkki asennetaan muurauksen
yhteydesss
4 Puti tiivistetdin Iapivientinolkkin vilalla
Ja elastisalla kiffauksella
5 Lapivientinolkki

F520271

Palokatko, TiiliseinPutkilapivienti Kahi- ja Leca-
seindssd, Metalliputket, kivivillaeriste, El 60

F520272

Palokatko, Putkildpivienti Kahi- ja Leca-seindssd,
Metalliputket, palava eriste, El 60

F520273

Palokatko, Putkilapivienti Kahi- ja Leca-
seindssd, Muoviputket, palava eriste, El 60

Palokatkomanseti
palokathovalmistajan
ohjeiden mukaan

Palakatkakaare /

[pufken ymp3r
palokatkovalnistajan
ahjeiden mukaan

/ Palokatkomassa
palokatkovalmistajan

ohjeiden mukaan
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Eristetty
Terds / kuparipurki

F520274

Kivivillatdyte

Eristetty
Terds / kuparipurki

F520275

Aukon tiivistys
Esim. sementti- fai kipsilaasfi,
palokatkovaahto
palokatkovalmistajan
ohjeiden mukaan

Eristetty
muoviputki

F520280

Aukon tivistys

palokatkovalmistajan
ohjeiden mukaan

Esim. sementti- tai kipsilaasti

VA

Palokatko, Sahkolapivienti Kahi- ja Leca-
seindssd, Kaapeli / kaapelinippu, EI 60

Palokatko, Sahkoldpivienti Kahi- ja Leca-
sein@ssd, Muovinen suojaputki El 60

Kahi- ja Leca-seindt, Vahimmmadisvaatimukset
seinien rakenteelliselle suojaukselle murtosuoje-
luluokissa 1,2 ja 3

f
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Palokatkovaahto
‘palokatkovalmistajan
ohjeiden mukaan

1%

Palokatkomassa
palokatkovalmistajan
ohjeiden mukaan
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Kivivillatéyte

Kevyrsoraharkkovaliseinat ja Kahi-valiseint on vahvistettava saiytystian puolelta
2 vanerila 1 1.0 mnn metalevyla b metrin korkeuteen lffia-
12 nuusta seisomatasesta,

Vaskaraudoitus max.k 350

max. k120

VALISENA MURTOSUOJELULUOKASSA 3

Kevybsorsharkkavalissinit ja Kahi-valseinit on vahvistettava molenrin puol
12 mn vanerill tai 1,0 mmn metalllevyls & metrin karkeuteen Laftia-
f3i nuusta seisomatazosta.

araudaitus nax k 350

max k120

YLEISOHIE

i etts
faan funkeutuninen efole nahdollista iman tykalula tapahfuva
rakenteiden rikkonista.

Valiseisrakent een fulse uottua attiasta kattoon.
Alakatan ylspuoll vldaan suojata myis fistiklla



F520281

Kahi-runkoponttiharkko, kantava

vdliseind, Kahi-palkkiharkko, Puuvdlipohja,

Ala- ja valipohjaliitos

F520284

Kahi-desibeliponttiharkko, Puuyldpohja, huo-
neistojen vdlinen seind, Ala- ja yldpohjaliitos

F520287

Kahi-valis
markdatila,

f
/AVAVAVAVAVAVA

eindponttiharkko, Valiseing,
Lattialiitos

®

F520282

Kahi-runkoponttiharkko, kantava vdliseind, Radon-
ratkaisu, Puuvdlipohja, Ala- ja vdlipohjaliitos

F520285

Kahi-valiseindponttiharkko, kantamaton vdaliseing,
Puuvdlipohja, painumavara, Ala- ja yldpohjaliitos

F5202088

Kattoristikoiden kiinnitys, Kahi-runkopontti-
harkkoseinaan, Kahi-palkkiharkko

BHF-kanpanauta 3 kpl 4,0x0/leie ‘

K 1200 % x 10L=325 o0 ‘

webervetonit $30 tai vasteava

Runkopanti palkiharkko
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F520283

Kahi-runkoponttiharkko, kantava vdliseing,
Kahi-palkkiharkko, Puuylépohja, Yldpohjaliitos

AN

F520286

Kahi-valiseindponttiharkko, saunan ja pesuhuo-
neen vdlinen seind, Puuyldpohja, painumavara,
Ala- ja ylapohjaliitos

iys varmistetaan Kahi a Loca-taiojen tivisysohjeden mukean.

F520289

Kattoristikoiden kiinnitys Kahi-runkopontti-
harkkoseinadn, Puuyldpohja

BUF-kulmalevy 50

K0
ONF ampanata ‘
525k k0 ki




F520290

Ikkunan apukarmin kiinnitys Kahi-runkopontti-

harkkoon, terdskiinnikkeet harkkoon, teraskiinnitys, detalji

T =

+ . 7U4‘ hui + S

Kahi-vdliseinien rakenneyksityiskohdat

F520201
F520202
F520203
F520204
F520205
F520206
F520207
F520208
F520209
F520210
F520211
F520212
F520213
F520214
F520215
F520216
F520217
F520218
F520219
F520220
F520221
F520222
F520223
F520224
F520225
F520226
F520227

Tiilliseing, Ei-kantava aukkopalkki, Esijannitetty palkkielementti
Harkkoseind, Ovikarmin kiinnitys

Tiiliseind, Vaakaliitos

Harkkoseind, Vaakaliitos

Tilliseing, Vaakaliitos, T-liitos

Tiiliseind, Johdotukset, SGhkorasiat

Tiilliseind, pystytuki, Palosuojaus

Tiiliseind, pystytuki, Aukonpieli
Runkoponttiharkko dB48, Vaakaliitos
Tiiliseind, pystytuki, Valipohja lapipulttaus
Tiiliseind, pystytuki, Liikuntasauma

Tiiliseind, pystytuki, Tukipilari, alapadliitos
Tiiliseind, pystytuki

Harkkoseing, Putkilavistys

Tiilisein@, Putkilavistyksia

Tiiliseing, Pystytuet, palosuojaus, Aukon pieli
Harkkoseind, Pystytuet, Aukon pieli
Tiilliseind, Palo-ovi, Aukon palkki
Harkkoseind, Vdliseindponttipalkki, Valiseindpalkki
Harkkoseind, Vaakaliitos, T-liitos

Osastoiva tiiliseing, Lilkkuntasauma

Tiilliseing, liikuntasauma, Adnieristys

Ikkunan apukarmin kiinnitys Kahi-runkopontti-

Detaljit (pdf- ja
dwg-muodossa) sekd
mallityoselostukset
on ladattavissa
osoitteesta
www.fiweber

1) Kiinnitykset tiiliseindan 2) Keskiraskaat kiinnitykset tiiliseinédn 3,) Raskaat kiinnitykset tiiliseinaan

Harkkoseing, kantamaton, Valipohjaliitos, Paloeristetty
Harkkoseind, kantamaton, Valipohjaliitos, Sivuttaistuenta
Harkkoseing, kantava, Vdalipohjaliitos, Adnieristetty
Harkkoseind/Tiiliseing, Ala- ja ylapohjaliitos, Ei-kantava seina
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F520228
F520229
F520230
F520231

F520232
F520233
F520234
F520235
F520236
F520237
F520238
F520239
F520240
F520241

F520242
F520243
F520244
F520251

F520252

F520253
F520255
F520256
F520257
F520258
F520259
F520260
F520261

F520262
F520263
F520264
F520271

F520272
F520273
F520274
F520275
F520280

F520281

F520282
F520283
F520284
F520285
F520286

F520287
F520288
F520289
F520290
F520291

Tiiliseing, Vdalipohjaliitos, Kelluva laatta

Tiiliseing, Alapohjaliitos, Kantava alapohja

Tiiliseing, Alapohjaliitos, Kantava alapohja

Harkkoseing, Johdotus, Sahkorasiat

Harkkoseing, Ylapohjaliitos, Puu yldpohja

lImanvaihtoputken Idpivienti, Tavanomainen Idpivienti, SGhko- tai putkildvistys paloseindssa
Harkkoseing, Valiseindpalkki RRH Aukkopalkin kannatus terdsbetonipilarista kulmaraudalla
Kahi valiseind 130 mm, Seind tuettu ylhadltd ja sivulta, Ulokkeellinen tukikaide, seindn lisGraudoitus
Tiilliseind, aukko, Esijannitetty tiilipalkki

Tiilliseind, Ei kantava aukkopalkki, Muurattu palkki

Harkkoseind, Runkoponttipalkki, Runkopalkki

Harkkoseing, Pielituenta, UPEI60

Harkkoseind, Aukon ylitys, Ei kantavat rakenteet

Kahi-viisteharkkoseindn mitoitus

Viisteharkkoseind, Ulkokulman muuraus

Viisteharkkoseind, Ulkokulman muuraus L-profiilin avulla

Viisteharkkoseind, Vaakaliitos, jossa U-profiili

dB-harkkoseind, betonirakenteinen yldpohja, Huoneistojen vdlinen seind, Kantavat rakenteet

dB-harkkoseind liitos Leca-runkoon, Huoneistojen vdlisen seindn littyminen
Leca Design -ulkoseina@dn, LTH-Eristeharkko,Kahi dB -Ponttiharkko

dB-harkkoseindn liitos Kahi-ulkoseinddn, Vaakaleikkaus

Kahi-desibeliponttiharkko Liitos puurunkoiseen ulkoseindan

Kahi-desibeliponttiharkko Liitos runkoponttiharkko-ulkoseinadn
Kahi-desibeliponttiharkko Pystyleikkaus Maanvarainen laatta

Kahi-desibeliponttiharkko Pystyleikkaus Tuuletuva alapohja

Kahi-runkoponttiharkko, kaksinkertainen seindrakenne Liitos puurunkoiseen ulkoseinddan
Kahi-runkoponttinarkko, kaksinkertainen seindrakenne Liitos runkopontti-ulkoseinddn
Kahi-runkoponttinarkko, kaksinkertainen seindrakenne Pystyleikkaus maanvarainen laatta
Kahi-runkoponttinarkko, kaksinkertainen seindrakenne Pystyleikkaus Tuulettuva alapohja
Kahi-desibelipnttiharkko Ldpiviennit

Kahi-runkoponttiharkko, kaksinkertainen seindrakenne Ldpiviennit

Palokatko, TiiliseinPutkildpivienti Kahi- ja Leca-seindssa, Metalliputket, kivivillaeriste, El 60
Palokatko, Putkildpivienti Kahi- ja Leca-seindssd, Metalliputket, palava eriste, El 60
Palokatko, Putkildpivienti Kahi- ja Leca-seindssd, Muoviputket, palava eriste, El 60
Palokatko, Sahkadldpivienti Kahi- ja Leca-seindssd, Kaapeli / kaapelinippu, El 60

Palokatko, Sahkoldpivienti Kahi- ja Leca-seindssd, Muovinen suojaputki El 60

Kahi- ja Leca-seindt, Vahimmmaisvaatimukset seinien rakenteelliselle suojaukselle
murtosuojeluluokissa 1,2 ja 3

Kahi-runkoponttinarkko, kantava vdliseing, Kahi-palkkiharkko, Puuvdlipohja, Ala- ja valipohjaliitos
Kahi-runkoponttinarkko, kantava vdliseing, Radon-ratkaisu, Puuvdlipohja, Ala- ja valipohjaliitos
Kahi-runkoponttinarkko, kantava vdliseing, Kahi-palkkiharkko, Puuyldpohja, Ylapohjaliitos
Kahi-desibeliponttiharkko, Puuyldpohja, huoneistojen valinen seind, Ala- ja ylapohjaliitos
Kahi-vdliseindponttiharkko, kantamaton valiseind, Puuvdalipohja, painumavara, Ala- ja ylapohjaliitos
Kahi-vdliseindponttiharkko, saunan ja pesuhuoneen vdlinen seing,

Puuylapohja, painumavara, Ala- ja ylapohjaliitos

Kahi-vdliseindponttinarkko, Valiseind, madrkatila, Lattialiitos

Kattoristikoiden kiinnitys, Kahi-runkoponttiharkkoseinddn, Kahi-palkkiharkko

Kattoristikoiden kiinnitys Kahi-runkoponttiharkkoseinadn, Puuyldpohja

Ikkunan apukarmin kiinnitys Kahi-runkoponttiharkkoon, terdskiinnikkeet

Ikkunan apukarmin kiinnitys Kahi-runkoponttiharkkoon, terdskiinnitys, detalji
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13 Kahi Facade -rakennedetaljeja

Rakennetyypit

F311001 F311002 F311003

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen
Uudisrakentaminen Kivirunko Puurunko/terdsrankarunko Kivialusta (betoni, Leca-harkko, tiili, kevytbetoni)

:

ATV AT

X

[

L Kantavs kirskenteien ko
3. Mineradiile, s, ISOVER KL-22
5 Tukersunjasste, i, ISOVER RIL-31 Facade
1 Kipslewy, vaskakoolaus J mineralls, esin, ISOVER KL-33 & Trriisbs S e
T oy, eun SOVER VARD S Kebicharkhomauraus 30085/1301158
1 Mineraslvls,esi. ISOVER KL-32 5 Pulerssrnkanio Rl e e e )
7. Tuulensuojseite. etn. SOVER RKL-31 Facate & Mineraslvialoy. esm ISOVER KL-33 B e
3 Tuulefusvali = 30 rm, suunnitrelijan ohjeen mukaan 5. Jaykka saankestava fuulensuojaeriste, esin. ISOVER RKL-31 Facate Kiineita muuraussiteit3, joPka on festattu likett3 sallinattomina, voidsan kayH3 vain alle
B esin. Amutek 18- 6. Tubleruevali 230 mm, suumitteja objen mukaan )
aiRL-S 64, vlinin 2 pl/ ', scunnittljn ohjn ok 7. Kahi-hrkkomuuraus 30085/ 301135, ruosfunaffonat muraussies! esin Amufek -5 Ukinfasaunolia ety 3l kil errskarsain osin
Kinelts mragsstit, 1ot ontes1au ikelts salimaTonia, vidaan kyt133 vai ale 3 RL-S 4, vatintsin 2 g/, suumittelan oeen nuksan vilne e
i meri ek ek L RunFisei 1o o weak snfu sl ks Kl ULTaUSSit. ot an e kel ta salmatforina, voidan k134 vai lle st oine 52 vt 43 1ol 505 Skt st 1, i o it v
saumolla jse 1 sl ks meis ket osin. i metra T, s e e )
a3 kuormuur 1533 on arvit1aessa (23kettavs eiapuolskjon valinen ke Saumoila Tty e hus merTi Forkeein o 7 P e
[iateus=ja anpatlavaiFalustalashi a pbabrava sallista sidafyypoiay olla on i tira: valinen like.
e e e L e e o et
R e likevara (pystysuuntaisen likkeen sallva iteiFl, Verkotus vahentié lustan llkkelafs johtuvaa rappauksen halweilua,
6 Weoer aksherrorappaus e 3 o sussitelfavs fahd, iy est un RLAFaURSen 13 rappaksen
Verkatusen subtean noudatataan myss arkkavalnisajan ojste Vrkaus vihantai alustan ikaiats Vlissa o ol ollut Fakennuksen iy hautta
alkelus, joten se e, eityisect o rappacksen e Verkotus
s i 8 ol rakenniksen [nmityskautta Kah Facade rappausaaisun Susta onUksumstn, ollon JONTUYS8rappaksen Tkl JTen S o SuBSTlfave TG, et un B aURSen 3 rappauksen Aukhojan kol sekd yiyspalkie psih asemnetsan aina sk verkhokastaleet
verkatusta ei tarvita foletraen, etta perustukset ovat kunnessal . jolloin .50 x 500 . Ylimaarainen verkkokaistale asennetaan myds eri alusmateriaalien
Rukdajon kdnin 38 yiryspaliden pain 510 x500 . RIS e T B B R T e e ifoskien . VerkkakacTseet voiaan sentan o nnen poarappaus1a
(P D e s 5005500 . uorenila ponjisseils, YIverkolksessa v panlasn roreeceen
‘voidaan asentaa jo ennen pohjarappausta tuoreella pohjalaastilla. Yliverkotuksessa verkho painetaan Ylinirginen verkdokaistale i Laastiin siten, etta verkko jad laastikerrosten keskivaiheille. Verkka ei saa
e otz S5entss o e gt pausta el pfsaacril. YiverkolUcEsca vere paneaan S S Ty ST AT I e S A
e ean wAeH e ] Tuoreeseen s e, 13 ReD 3¢ 1335 ThEr ot en heckvameil, Verkko 1 13 panoe (getr ety

Kerroksen pahjaan alustaa vasten. Rappausverkon saunakondat lmitefasn 100 mn

F311004 F311005 F311006

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Kahi Facade -harkkojulkisivu
Puurunko/terésrankarunko Nurkkavahvistus aukkojen kulmissa Aukon ylitys valmisharkkopalkilla

- [ T T T T T T T T T
: Nurkkavahvistukset !
Lom |
s [l N
[ T 1T
s LT

1 Sissverhousle
2 Vaskakoolaus S0K50 ja mineraaliil, esim. SOVER KL-33 T T T T 1T T T T T T T
3. Hoyrynsulhu. polyefeanvalvo 02 mn, saumaf ety
. feirai <075 an F—
5. Hineralnlo, ein. SOVER K33
6 Tullensuajsriste, exin. SOVER RKL 31 Faade A-a
7 Tunlehusvi 30 i, swumifbeljan o jeen moksan
8 Kab-harkbcrmuuraus 30585/13041%6,
ruostumattonat muurausifeet ®4 mn, vafint 4 2 g/n. suniteljo shieen mukoan psmrison
KinkeF muurauscfif, ok on Feeiat ket salimsionin, vaidoan hiyh 154 van il e
i metri harheis huorimuureissa ek kuarinuuraisss, jofka on vaskesuntaisila ikunta- B ———
<sumaills jactuale o mahis horkeisin osin. T3S krkearnissa harimuurisss o TP Tl e T T e T e
Loles b 2 iapuele
Tikkeen
sallva ieia}.
5. Weber kakskerrosrappaus

e 85
PalkKiptuudet esietty Kahi suunitfelu- Ja fybonjeessa 4 -33€.

1. weber Lasikuitu -verkkopalat vihintin 500 x 500 nn? 100 mm i paikaliseen

Verkofus vahentad alusfan likests jontuvaa rappauksen halkeilus, AT
jaten se on susifelfava fehds, erityiex i hun muurauksen ja rappauksen

Valss3 ef ol ollut rakennuksen innityshautta

Aukhojen kulmin seki ylityspalkkien pihin ssennetaan aina lsshs! vrkkakastalsst,
500 x 500 . Ylmrinen verkkoksistale ssennekaan myis eri alusmaterisalien
Lifoskahten yl. Verkkaksistalset vaidaan asentas jo ennen pohjarappausta

Palkipfuude esfefty Kahi suunitfelu- Ja fybohjeessa 4 33€.
Vahinmaisiukipinta 150 i kanfavar, 100 eikantavat fai
patallseen puristushestavyystashentaan perustuen.

painua Lazstikerroksen pohjaan alustaa vasten. Rappausterken saumakohdat ke TR T R

nitet3dn 100 .

F311007 F311008 F311009

Kahi Facade -harkkojulkisivu Aukon ylitys Kahi Facade -harkkojulkisivu Aukon ylitys Kahi Facade -harkkojulkisivu Aukon ylitys
paikalla tehdylla harkkopalkilla MKH-Kahi-Tiilipalkilla Kantamattomat seinat NKH-Kahi-Tiilipalkilla Kantamattomat seindt

T 1

T Jrovinrenrs T T 1

[T T T T
‘L‘L\J\‘\i\‘\L\ (LT T T T T T TT T T Ty

T
L\J\‘\i\‘\L\J\‘\L\ HL#TLA##TLTJ#H

Harkkojen pystysaumolssa on kiytet1ava Laastia harkkopalkin
Korkeudells (400 rm - 1200 mal faulukon mukaisest

Raudolfuksen arfuntapifuus > 500 ke G T

Yhtensinen kufistunaraudoifus asennetaan alinnan ja Foseks! yinndn
aa-

A-n
T yispunais
= . Yhteniioen utihusarsudsifus aseonetaan alinnan ja fiseks i
Harkopalki aluesla kiytefSin rets hrkdos. heniinen futistunaraudafus asennetaan alinnan ja fiseksi s
sosmrimnyn VaTRASHukpIna 10 an i pakaliseen purisus- [ lss
| APIARST  kestavyysiashentaan perustuen B apusele
| St

Focate 0
Frfsopl el Syt parmata 50 evss K- ks
Vihnsstanta 50 antara. o kanavat 60 1
alaleen plisushes oy - shent o perestaen

T e

Ui hkon teveys | Harkdopias | —Vesites | Vewatiy

i s

Palkkpifuudet esitetty Kahi suunnitrelu- [a tydonjeessa 433
0

perushuen. Palkbpituudet exitetty Kahi suunmithelu- ja tydohjeessa 4-33E
150 nm

perushuen
Kai MKH_tilipalit eivt ole selsizenaan hantava rakenneosis,

mutha yhdesz3 ylSpuolicen muurauksen kanssa ne ritiavit kanmsHamazn
ei-kanfavisa senissd aukkojen yl3puclisen murauksen.

T e e e ‘ Y AU i pulsen mirsukeen Kone e (131 kamaihamsan
I . - ko s o v e s e v e ubojnilan o .
1 :
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F311010

Kahi Facade -harkkojulkisivu Pienten nurkkaikku-
noiden kannatus Ei liikkuntasaumaa

Aukon ylpuslinen raudols
alnlsen detain mkcasest

iy Esijamitetty filpalkki

Karksintaan 1000 i levet nurkkaihunat vaidaan kammattas myis
valnisillpalila, fotka on fuettu vetotangeila

an
g Vetorauatis rahenne-
[EEE R
2 busturasiinen harkia
&8

Thasraudoite BI 1R Tikasraudoite 81378
121265 RaF ka0

“a ot
3

HUURAUKSEN AKAINEN TUKI

RST-vetotangot Juotetaan kinni harkojen pystyrelkin
webervetorit JB 80073 uotoslassilla

farkiojan pystysaunvisss kiytet i aastia

F311013

Kahi Facade -harkkojulkisivu
Uudisrakentaminen Ulkonurkka Kivialusta

-
M~
I~
L~
I~
~—
=~ o
[N
I~
=

VSN I

NN
|

3

Weber kaksikerrosrappaus
Kerroksel ks. Jar jestelngkuvaus

weber Kulna

Likuntasauna suunnittelijan ohijeiden mukaisesti,

Liikuntasaumavlit on esitetty Kahi-rakenteiden
suumittelu- ja tydohjeessa

F311016

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen,
pystysuuntainen liikkuntasauma Kivialusta

Elastinen saunamassa
esin. Bostik PU 2631

Unpisoly muovinauha

F311011

Kahi Facade -harkkojulkisivu Suurten nurkkaikku-
noiden kannatus Liikuntasauma molemmin puolin

Tyypiliset
Runkoratkaisu mars maksiminittojen suuruuden. Alla on esitatty kaksi
Kannatustapa.

% ok
£ s

AN R
2 %

Tersskonsolikamatus lesin. Sentun VA)

F311014

Kahi Facade -harkkojulkisivu
Uudisrakentaminen Sisdnurkka Kivialusta

Weber kaksikerrasrappaus
Kerrokset ks. Jirjestelnakuraus

weber Kulma

Liikuntasauma suunnittelijan ohjeiden mukaisest
Likuntasaumavilit on esifetty Kahi-rakenteiden
Suumnittelu- Ja tydohjeessa

F311017

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentami-
nen Pystysuuntainen liikkuntasauma Kivialusta

Waber keksikerrosrappaus

waber 6327 Leved Likunssaumaprofil
|
i
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F311012

Kahi Facade -harkkojulkisivu
Sisddnvedetty julkisivu

J
I
i

AR

~Teraskansolikannatus (esin. Semtun JVA|
~Tuuletus ja vedenpoisto rakennesuunnitelmien mukaisesti

F311015

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen
Ikkunanpielet Vaakaleikkaus

Kerrokset ks, Jarjestelnskuvaus
weber Kulma

illbruck TP320 Paisuva nauha
A

Mineraalivila n. /3 karnisyvyydests

SPU-vaaht armisyvyydest

Elastinen saunamassa esin. ilbruck SP520 ulkopuoliseen saunazniseen
tai SP525 sis3pualiseen saumaaniseen

F311018

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentami-
nen Sokkelileikkaus Kivialusta

Weber hakskerrosrappaus

Alin harkkokerros he98 mim.

[ Ioka kolnas pystysauna auki
° °
@] vahintgan 10 mm
° ° °© L

o))
a

it

1 Kerrokset, ks. Jarjestelngkuvaus

2. Bitunikernihuopakaista

3 weber 3032 Aloituslista ja veber 3052 Kulmaprafill
ja weber 3305 Kulmaprofili

4 Kova ja vino mineraalivilla

Huam. Muuraus alkaa alempaa kuin muu seinrakenne.



F311019

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen
Ikkunanpielet Pystyleikkaus

1

T
|
} Weber haksikerrosrappaus
I
I 2
|

6

1 Kerrokset, ks. Jirjestelnshuvaus
2. Bitunikermituopakaista

3. weber Kulmaprofili

L ilbruck TP320 Paiswva nauha

1Al
Mineraalivila n. /3 karmisy vyydests,

hto . 2/3 karmisyvyydests,
Elastinen saumamassa esin. lbruck SP520 ulkopusliseen saunaaniseen
t2i SP535 sisspuoliseen saumaaniseen

5. Kahi Runkopalkki RH
6. Kahi Tilipalkki NKH, VH-/VHR-palkki, RH-/RRH-palki, befanipalkk
tai ferssprofilipalkki
7. Vesipelti.ks. RT 80-10632
~kaltewuus vahintdén 1:25
- vilituenta > 15 m aukolssa
B, Myrskypelfija ivistysmassa
9. Kallistuslaasti
10, Seinarakenteen fusletus rakennesuunrittelijan ohjeiden mukaan

F311022

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen
Sivurdystds Puuylapohja

Weber kaksikerrosrappaus

MUY

TR
A

1 Vastapelti
2 Tiheasiméinen verkko
3. Tuulenohjain farvittagssa

F311025

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen,
matalaperustus ja maanvarainen alapohjaq,
Leca-sora, EPS-eristys, LTH-420

v
e T U
i i 7 N /— Kahi-Runkogonttharkko.
Harkkomuuraus . 1

Tulsusviliz 20 am

Vedreriste —

— Befonlaatta

Vahint3an joka kolmas. [ Levyeriste
ifal

I~
Bystysauna aufa — [ taparsest
rakennesuunnteljan ohjeiden —~1 kethalzes oar
ke (Bt
webervetarit
SokkelPinnaitus fai 7 5| 23
KivPimoitus ta > o
RauhePinnoitus b4
Lecatern-harkka
LTH-c0
Leca-harkko RUH-420 ;
weberveronit 410 fai
weberveronit 137 fai

Husvikatve

Betaniantura

Rakennesuunnitelnan nukasn

Leca-eriste

F311020

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen

Ikkunanpielet Leikkaus a-a kkunan vesipelti/

vedenohjain

Leikkaus a - 2

225 mm

F311023

Kahi Facade

1. Vesipellin vedenohjainen rappausreuna
2. weber Tiivistenauha

-harkkojulkisivu Uudisrakentaminen

Sivurdystds Puurunko/terdsrankarunko

F311026

Kahi Facade

Weber kaksikerrosrappaus

Kerrokset, ks. Jirjestelmkuvaus
Vastapelti

Tiheasilnainen verkko
Tudlenohjain farvittaessa

-harkkojulkisivu Uudisrakentaminen

Matalaperustus ja maanvarainen alapohja
Leca-sora, EPS-eristys, LTH-420

N
g N Kahi-Runkoprtharkko.
Tuletusyli > 30 nm I
PN I~
Rarkkomour aus Y — Confort—Lngilattia
I~ [ Betonilsatta
Vedanerlste = [ Leweriste

rakemnesuunntteljan

mukaisesti
webervetonit
SokkelPinno
KivPinnoitus
RouhePimit

Lecatern-arkko

LTH-420
Leca-harkho

webervetonit
weberveront

webervefonit 440

Huovikalvo

[ Kapilrisest kathaizeva

D
B ohjeiden\ | || | Tiivistetty sora

fus tai
tai

RUK-420

Lok
1t

Betoniantura

Rakennesuunnitteljan mukaan

68

F311021

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen
Sivuraystas Kivialusta

Weber kaksikerrosrappaus

1. Vastapelti
2. Tiheasilmainen verkko
3. Tuenahjain tarvittaessa

F311024

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen
Tuulettuva raystas Muurattu julkisivu

270

A A A A

Naksikerrosrappais

1 Tuletus pinta-ala harkossa 500.1000 cn’/m

2 Tulehus aukkojen ala 100..200 co/m
Aukan suojana verkko, silnakoko - bmmn

3 Kanava lipi riystian

F311027

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen
Matalaperustus ja maanvarainen alapohja Leca-
sora, EPS-eristys, LTH-380

Weber
Kakskerrosrappas g
Tudletusvaliz 30 an

Kahi Facade-

—
Rarkkamuuraus
Vedeneriste ‘\\

1ok bolnas pystyssuna aud
Vaninian 10

[ Confort-lampitettia

[ Betoniastta

[ Levyeriste

[ Kaplariesti kafhaizeva
Leta sora KSAZOKAP

[ Tivistetty sora

bR

webervetarit
SokkelPinnaitus fai

KivPimoitus ta
RouhePinnoltus

L TH-380- -
Leca-harkko RUH-380 \

weberveranit 410 tai
weberveronit 17 fai
webervetonit 440
Muovikalvo

Ji e

Betanianfura

Leca-eriste



F311028

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen
Matalaperustus ja maanvarainen alapohja Leca-
sora, EPS-eristys, Sokkelielementti

S
e S T Kahi-Rurkoparttirkea
Toaeuna 3 om —_ a

Kahi Facade-
Rarkkamuuraus

Vedneriste

Vakintdi joka kolmas
pystysauma aukifai
rakernesuunittellan ohjeiden

nukaisesti

webervetonit
SokhelPinnaitus fai
KivPinnaitus i
RouhePinnaitus

F311031

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen
Rydmintatilainen perustus Ontelolaatta-alapohja
Sokkelielementti

Veber
iaksierrasrapaaus

Ko Facae- T =
Darkbomiuras

Tubletusval» 30 nn
Vadaneristys

Vatintsan joka klna
pystysauna auki fi ’_\
Pakemmeumitteljan s

mkaisesti

Kabi-runkaganttihar ko

— Pintalaatta
[ Asneneristyslevy
dinerise

i

sebervetant
SokkeliPinaitus Ta
KivPinofus fai
RouhePimaitus

F311034

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen
Kellarillinen perustus
Puurunko Puuvdlipohja

cer
N irresrman
Marsusside

Tutensiea,
nherssivi
Tutetusva 2 30 o ——

Vedsreriste

Vaintsin joka kolnas
pystysauna i fal
Fabemnasuunniteljn shjeiden

mukasesti
berveronit

SokkeliPnnus fa s o |

KivPmorus fal | 8 g

RouhePmlfus. 3| % 2

A2l uurausside ¢ b

Thasrauoite k600
—

: 5
B A [ Kapillaarisesti katkaiseva
et

T N A R |

o e [ Z c =
ety —F =]
‘ 2 webervetonit 7 \
¥ % ‘
P N\ 5

5 A B
DR NI |
e rmem - |

A -
Rakennesuuanielnan muksan saunasta befoniatin Ja
o Rlemesnndemnadan |,

valin vanataan 150 am

F311029

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen

Rydmintatilainen perustus Ontelolaatta-alapohja

Ve
Kakskerrosrappans

Kb Farade-. TR —
Tuuletusvali2 30
Vedseritys

Vahinaan joka kolnas—

Kahl-runkoponttharkka

N
= [ Poraaita
") Tiiystys [ Parel-ontelolaatta

irai
rakennesuunitteljn ohjeiden |
mukaisesti i

Leta Design-harkke
H-c20

Polyuretaanieriste 140 mm

Lecg-tarkko 7 ‘
Uil 7 o

77 E
webervetonit 3
SokkelPnnalfus T y,== {
KivPinnoitus fai D 3, 8]
RouhePimaitus | o

weber etonit 410 tai
weberveronit 131 ai
weber efoni i

P~ Lpan

Thssroutaite 2 4 |

Leca-harkko RUH-420 P i
Muovikalve ‘

> b7
Leca-erisre : > Twierspu |

alkapualizen masnpinan

Leca-eriste 100-5) mn

»
o s Rakemesymitelmies pukgn)
0

F311032

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudis-
rakentaminen Kellarillinen perustus

veber
Kaaherros — Lamnirerist, minerzalila
Tustznsueis,
aieraaiiis
Tuwletusli 30 mn N
Vet |
Vot Jo kotns
pystysauma au 7
akemesuunitteljan ohjeden 2
nukisest g2

i —3 e
SokkelPinnoitus fai 4| 8, ‘
RouePnats 8 %)

Leca Desian —harkko |

LTzt In
£ V'

Ol Wursusside 6 b

| Tharnastereto

4 Haanpaineraudoitus
Tivishys
% — Betoniaatta
[ Levyeriste £PS.

[ Kapllaarisest kataiseva
Lefs-cors KSUZOKAP

[ Tistetty karkea sara
urshe

» Lecatharkie
RUH-420

B wabervetoni g ai
webarvetont 3] ta

b |

Vedeneiste

SN\ Radon-htho
Kumibifumikerni harkko-
Saumasta betoniaatan ja

Rakemesuumnfelnan nukaan Lsnmaneristeen

F311035

Kahi Facade -harkkojulkisivu
Tikkaiden kiinnitys

=
|

- —

=
=
|
P~
")
T~
™~

]

|

| N
I

1 Kerrokset, ks. lrjestelnskuvaus
2. Elastinen saumamassa, esin. Bosti PU 2637
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F311030

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen
Rydmintatilainen perustus Ontelolaatta-alapohja

Weber kakskerrosrappaus.
Kabi Facade- NZZR S

Kahl-Runkopont tharkke

Taliandi s 2n BT
e = P
Vi s
e :
i o
ey

o _ %. e

Leca -harkha
A

Leca Desion -harkko
k20

KivPimoitus ta
auhePinnaitus

Soainamates s ——— 9, {o] ‘ i

webervelrit 410 foi < 2 ]
weberveforit 17 fa T
LECA-harkko RUA-420 54 I~

Huovikalvo > &
LECA-eriste L Tuietusputhi

PU-vashto

Fa hudetusaukia
ulkopuolisen maznpinnan
kaan)

Tikasraudoite
28

A leaestennsim

- R ke sty
= a9 <
.

g 4 " Salaojasepeli

F311033

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudis-
rakentaminen Kellarillinen seind

Limnéneriste, mineraalivila

é é Kahi-runkopantiharkka h-98

weter. _
[ ——

Tustensuo

Leca-harkka
U0

Vedeneriste

RS
O08 (Y

RauhePinaius Thasraudofe k 600

LH-sz0

Maanpaieraudoitus

R
P is N e
b

Vedirtrists

A Aﬁ;;:;;j;gﬁg

AT 7
EPSI0- 0 mn

F311036
Kahi Facade -harkkojulkisivu
Sybksytorven kiinnitys

|
|

esin.Bosrk PU 2637

%
o
9

9
-
% Elastinen saumamassa,
Y

~



F311037

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi-runkopont-
tiharkko Mineraalivillaeriste Julkisivumuuraus,
ohutsaumamuurattu Kahi Facade-harkko

@ RaMKC3EIN U0 WK (ruvassa)

b Matalaenergia U0,z W' Al

o Passivi U0 WK bl 155
5%

1 Weber kakskerrosrappaus
7 Ohufsaumamuuraus, KahiFacade-harkko 85 nn, muuraussifeet RST
al #4 vahintsan 2 kpl/n?. suunnitteljan ahjeen mukaan
5185 6 kpl/n?, 95 11 kol/m
Inarsko = 40 an
ia) Tulensuojaeriste ISOVER RKL-Facade 30 mm,
Linnénerisfe ISOVER KL-32 150 o
4b SPU-AL200 mm
40 SPU-ALZIOmn
5 Ohutsaumanuuraus, Kahi-runkapontinarkko 10
& Pintamateriaal ja -hasittely huoneselityksen mukaan

LAMMENLAPAISYKERROIN,
~ askennassa an kiyterty

antan
RE0 kant

RES  kantay
AANENERISTAVYYS: P62 RunCis = 56,48 1)
) Ratkaisun a) mukaan

Kahi Facade -harkkojulkisivu Seindd tukevan
putkipalkin ja ponttiharkkoseindn liitos Kahi-hark-
ko, Kahi Facade ulkoseind

Putken hohdalla
50 mn uretaanilevy

Kuumasinkitty putkipalkki
Kahi Facade-harkko Muuraussiteet rst
|

I

1
Kahi-runkoponttiharkko

Kiinnitys: Kahi muurausside k200
Poraruuvit 055

F311043

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi-runkopontti-
harkko, Kahi-runkopalkki RH Ontelolaattayldpohja,
tiilikate, umpirdystas Kahi Facade- / lautaverhous

—~ i
:\\\w S

=]
NN\

N

F311038

Kahi Facade -harkkojulkisivu Matalaperustus
Leca-harkoista Matalaenergia-harkkoseind
mineraalivillalla, passiiviratkaisu polyuretaanilla

—7

PR 270

F311041

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi-runkopontti-
harkko Ontelolaattavdalipohja Kahi Facade-
harkkomuuraus

\

QUEOOOOBBSBEUNL

A T TS

AN NN

F311044

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi-runkopontti-
harkko, Kahi-runkopalkki RH Puuyldpohija, tiilika-
te, avordystds Kahi Facade-harkkomuuraus

X

\ |
> | ket o1
I\,

70

F311039

Kahi Facade -harkkojulkisivu Seindd tukevan
putkipalkin liitos perustukseen Kahi-harkko,
Kahi Facade ulkoseind

Kai Fatate-harkka

Van Kahi-runkopantiharkka

Muuraussiteet st & kph/n'f

q
El 7N
5

Putken juuren fivstys.
huopakaistaan

Limattava

Betanivalu KL kohdalla
< lenkit 275

7
Z | putesssvamostorest o

SBKL 2006300315 — i

‘webervetonit v
SokkelPinnoitus fal
KivPinnoitus fai
RouhePinnoitus

F311042

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi-runkopontti-
harkko, Kahi-runkopalkki RH Liittolaattavdlipohja
Kahi Facade-harkkomuuraus

ey

|

i
—~
G

Kahi runkopatkki RH

N

F311045

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi-runkopontti-
harkko, Kahi-palkkiharkko Puuyldpohija, padty,
tiilikate Kahi Facade- / lautaverhous

T~
e
I~
(B
I~
=
I~
A
~—*
¥
I~
o
I~
(|

A Rurkapant palkdarda
|
/IR
|

MR

T




F311046

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi-runkopontti-
harkko, Kahi-runkopalkki RH Puuyldpohja, tiilikate,
umpirdystas Kahi Facade-harkkomuuraus

1 i’i
SRR -
{ﬁi“‘k}\‘\\\\,
Dy

F311051

Kahi Facade -harkkojulkisivu SPU eristetty ulko-
seind, palosuojaus Palokatko karmin saumassa
Pystyleikkaus, ikkuna- tai oviliitos

Sisdkuort rakennesumitelnien nukaan
eriste

Mineraalivilla 30 nm 1A2-S1, 01 tai palo-oninaisuuksiltaan
.

Tuote fivstetdin karmiin ash
Tuutetusvali

Kahi Fatade -harkko + Weber—rappaus
Palopolyurefsani-vashtotivistys [EN 13501-2]fai kivivila
Palokatioaleyylifa -silioni

+aivastaava palokatkatuate vihint3dn E1 30 EN 13501.2)
Kkunan tai ovikarmin leveys = SPU s
kehdan 3. rakennepaksuus

Soveltuu kiytettiviksi enintSin kehdsksankerraksisen P1-luakan rakennuksen
koseiin lanmaneris niseen a fivisténiseen,

F311054

Kahi Facade -harkkojulkisivu SPU eristetty ulko-
seind, palosuojaus Palokatko eristetilassa puulla,
kivivillalla tai rakennuslevylla Pystyleikkaus, ikku-
na- tai oviliitosTuuletusvdli suljettu alareunasta.

Harkkojen joka faen
pyetyzaum auki

Sisskuori rakennesuunnitelnien mukaan
SPUeriste

SPU eriste (8-S, 40} oimpana (3mmoeristekerroksena
Tuulehusvili

Kahi Facade -harkka + Weber-rappaus:
Polyuretaani-vaahtaliiistys (EN 501-2) i kivvila
Saunausnassativistys, paisuntanauha tai vastaava inativiyden
Takaaniseksi

Kekunn ta ovikarmin leveys = SPU eriste

Puu > 30 am, kivivila 30 mm (AZ-S1 00) Faipalo-ominaisuuksitaan
vastaava rakemustery

Harkkomuurauksen faskse mineraalivila (A2-S1, 60 sullottuna

fai vastaava palavaatinukset tyttivs ratatsu

Eristett3 paloltasaujaava rakennekerros voidaan Jj3t33 pais y1i 600
Ja oviaukojen ta, mikil detaljin
foninta sita edellyt1aa,

Soveltuu kiytei vk eninfin kehdeksankerroksisen P1-luokan rakemuksen
ulkossinan lammineristiniseen ja ivstamiseen.

F311047

Kahi Facade -harkkojulkisivu Seindd tukevan putki-
palkin ja aukkopalkin litos Kahi-harkko, Kahi Facade
ulkoseind Kantavan sivun raystas, vino yldpohja

Kattapalit kertopuuta
rakennasuunnielnien mukaan

Aukkopalkkl kerfopuuta
rakennesuumielien mukoart

pultit 2410
Tuumsinkitty

Lattarerikaet t-6
itsattu putkipalkin psshan
Rertapalhin mp.

Kattopalken Himitys.
palkkenils

Kunasinkitty putpalkki
rakennesuunitelman mukazn
ehjan seimanosan kehdall,

Putidpalkin p3d sulettu
it attaterss -6 o

F311052

Kahi Facade -harkkojulkisivu SPU eristetty ulkoseing,
palosuojaus Palokatko eristetilassa puullg, kivivillalla
tai rakennuslevylla Pystyleikkaus, ikkuna- tai oviliitos

N

v
XX

Sisahuori rakemesuunnitelnien mukaan
eriste

Fineraalivila EI30 (A2-S1, ) tai palo-oninaisuuksiltaan
uslevy
Tuate fivistet&én karmiin asti
Tuuletusvili
Kahi Facade -harki + Weber—rappaus
Palopolyurtai-vaahtotivistys (EN 13501-2) Fa kiviilla
Fanaun

Takaanisekel
hunan ta ovikarnin leveys = SPU eriste

Py > 30 mm, kivivila 30 mn {A2-S1, 00) tai palo-ominisuuksitaan
vastazva rakemuslevy

Sovelbu ket iviks enintiin kehdeksarkerroksisen P1-lukan rakennuksen
hossinén Linnieristiniseen Ja ivistaniseen

F311055

Kahi Facade -harkkojulkisivu SPU eristetty ulko-
seind, palosuojaus Palokatko eristetilassa puulla,
kivivillalla tai rakennuslevylld Elementtien vdlinen
pystyleikkaus.

gk
e |1

[

AT THTHT NS

Sisdkuari rakennesunritelnien muksan
SPUeriste

Levy tal eriste lonmaisena

Tuletusvili

KahiFacade -harkko « Weber-rappaus
Polyuretaanivazhdtys max. 100 m kerroksilla

Sovelfuu ket avalsi eninfain kehdaksankerroksisen P -luokan rakennuksen
ulkoseinin Linmineristiniseen ja fivistiniseen.

F311048

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kattopalkin ja
padtyseinan liitos Kahi-harkko, tiiliverhottu ulko-
seind Padtyraystas, vino yldpohja

Riystispuun kimitys seuraavasn
Kartokannatajsan

KaHtopalt hertapuata
rakennesuunitelnien iz Bitumbuopakaists

valun a palin valin

§op kuumasinkitty

1

[Rm—
*teriksat 2710

Kieretangak M2 1- 600 rm —
Juotetaan arkkoseinan
rekin k900

LAY

Hyrynsulko Fafetaan
palin ja seinan valin

Runkaponttiharkka
Mauraussieet rst

o

F311053

Kahi Facade -harkkojulkisivu SPU eristetty ulko-
seind, palosuojaus Palokatko eristetilassa puullg,
kivivillalla tai rakennuslevylla Pystyleikkaus, ikku-
na- tai ovilitosTuuletusvali suljettu alareunasta

R

X

SRR

AR

Leveit ikunat
Harkhojen joka Finen
Pystysauna auki

Sistuori rakennesuumitelnien mukzan

SPUeriste
(8-S1, 40 fai palo-

vastaava rakemusievy.

Tuuletusvali

KahiFacade -harkko + Weber—rappaus

Polyuretaani-vaahtofivistys [EN 13501-2] ai kivvilla

o

takaanisehs
Ikkunan ta avikarmin leveys » SPU eriste

Puu > 30 mm, ivivilla 30 mm [A2-S1, d0) fa palo-ominaisuuksiraan
vasfaava rakemnuslevy

0. Harkhomuuradksen faskse mineraalvilla (82-S1, ) sulottuna

fai vastaava palovaatinuksst tayFtivi ratiaisu

Eristet 3 palolfasoujaava rakennekerros voidaan {{at 34 pos yl 600
Korkelden lieuna- Ja ovlukkojen alareunasta, mikli detalji kosteusfekninen
ominta st edellytHia

Soveltu
ulkoseingn Lamnaneristaniseen a fivisténiseen,

F311056

Kahi Facade -harkkojulkisivu SPU eristetty ulko-
seind, palosuojaus Palokatko eristetilassa puulla,
kivivillalla tai rakennuslevylla Elementtien valinen
vaakaleikkaus.

SN /N

ISP T eIy

Kahi Facade -harkko + Weber-rappaus
Polyureraanivazhdotus max. 100 mm kerroksilla

1 Siiiuari rakennesuunnitelmien mukasn
2 SPueriste

3. Levy faieriste ulommaisena

L Tulehusval

5

s

‘Sovelruu kaytetFvaksi enintin kehdeksankerr oksisen P-luokan rakennuksen
Ukosein3n Lsnniineristiniseen Ja ivistsniseen.



F520280

Murtosuojeluohje Kahi- ja Leca-seindt
Vahimmadisvaatimukset seinien rakenteelliselle
suojaukselle murtosuojeluluokissa 1, 2 ja 3

Luokk 1 Luokka Luokks >

Detaljit (odf- ja
dwg-muodossa) sekd
mallityoselostukset
on ladattavissa
osoitteesta
www.fiweber

Kahi Facade -rakennedetaljeja

F311001 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Kivirunko

F311002 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Puurunko/terdsrankarunko

F311003 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Kivialusta (betoni, Leca-harkko, tiili, kevytbeton)
F311004 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Puurunko/terdsrankarunko

F311005 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Nurkkavahvistus aukkojen kulmissa

F311006 Kahi Facade -harkkojulkisivu Aukon ylitys valmisharkkopalkilla

F311007 Kahi Facade -harkkojulkisivu Aukon ylitys paikalla tehdylla harkkopalkilla

F311008  Kahi Facade -harkkojulkisivu Aukon ylitys MKH-Kahi-Tiilipalkilla Kantamattomat seindt

F311009  Kahi Facade -harkkojulkisivu Aukon ylitys NKH-Kahi-Tiilipalkilla Kantamattomat seindt

F311010 Kahi Facade -harkkojulkisivu Pienten nurkkaikkunoiden kannatus Ei liikuntasaumaa

F31101 Kahi Facade -harkkojulkisivu Suurten nurkkaikkunoiden kannatus Liikuntasauma molemmin puolin
F311012 Kahi Facade -harkkojulkisivu Sisaanvedetty julkisivu

F311013 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Ulkonurkka Kivialusta

F311014 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Sisdnurkka Kivialusta

F311015 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Ikkunanpielet Vaakaleikkaus

F311016 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen, pystysuuntainen liikkuntasauma Kivialusta
F311017 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Pystysuuntainen liikkuntasauma Kivialusta
F311018 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Sokkelileikkaus Kivialusta

F311019 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Ikkunanpielet pystyleikkaus

j
F311020 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen lkkunanpielet Leikkaus a-a Ikkunan
vesipelti/vedenohjain

F311021 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Sivuraystas Kivialusta

F311022 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Sivurdystas Puuyldpohja

F311023 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Sivurdystds Puurunko/terdsrankarunko
F311024 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Tuulettuva raystas Muurattu julkisivu

F311025 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen, matalaperustus ja maanvarainen alapohja,
Leca-sora, EPS-eristys, LTH-420

F311026 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Matalaperustus ja maanvarainen alapohja
Leca-sora, EPS-eristys, LTH-420

F311027 Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Matalaperustus ja maanvarainen alapohja
Leca-sora, EPS-eristys, LTH-380
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F311028

F311029
F311030
F311031

F311032
F311033
F311034
F311035
F311036
F311037

F311038

F311039

F311040

F311041

F311042

F311043

F311044

F311045

F311046

F311047

F311048

F311051

F311052

F311053

F311054

F311055

F311056

F520280

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Matalaperustus ja maanvarainen alapohja
Leca-sora, EPS-eristys, Sokkelielementti

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Ryomintdtilainen perustus Ontelolaatta-alapohja
Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Ryomintdtilainen perustus Ontelolaatta-alapohja

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Ryomintdatilainen perustus
Ontelolaatta-alapohja Sokkelielementti

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Kellarillinen perustus

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Kellarillinen seind

Kahi Facade -harkkojulkisivu Uudisrakentaminen Kellarillinen perustus Puurunko Puuvdlipohja
Kahi Facade -harkkojulkisivu Tikkaiden kiinnitys

Kahi Facade -harkkojulkisivu Syoksytorven kiinnitys

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi-runkoponttiharkko Mineraalivillaeriste
Julkisivumuuraus, ohutsaumamuurattu Kahi Facade-harkko

Kahi Facade -harkkojulkisivu Matalaperustus Leca-harkoista
Matalaenergia-harkkoseind mineraalivillalla, passiiviratkaisu polyuretaanilla

Kahi Facade -harkkojulkisivu Seindd tukevan putkipalkin liitos perustukseen
Kahi-harkko, Kahi Facade ulkoseind

Kahi Facade -harkkojulkisivu Seindd tukevan putkipalkin ja ponttiharkkoseinan liitos
Kahi-harkko, Kahi Facade ulkoseind

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi-runkoponttiharkko Ontelolaattavalipohja
Kahi Facade-harkkomuuraus

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi-runkoponttiharkko, Kahi-runkopalkki RH Liittolaattavalipohja
Kahi Facade-harkkomuuraus

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi-runkoponttiharkko, Kahi-runkopalkki
RH Ontelolaattaylépohija, tiilikate, umpirdystas Kahi Facade- / lautaverhous

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi-runkoponttiharkko, Kahi-runkopalkki
RH Puuylapohija, tiilikate, avoraystds Kahi Facade-harkkomuuraus

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi-runkoponttiharkko, Kahi-palkkiharkko
Puuylapohija, paaty, tilikate Kahi Facade- / lautaverhous

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kahi-runkoponttiharkko, Kahi-runkopalkki RH
Puuyldponhija, tiilikate, umpiraystas Kahi Facade-harkkomuuraus

Kahi Facade -harkkojulkisivu Seinad tukevan putkipalkin ja aukkopalkin liitos Kahi-harkko,

Kahi Facade ulkoseind Kantavan sivun raystds, vino yldpohja

Kahi Facade -harkkojulkisivu Kattopalkin ja paatyseindn litos Kahi-harkko, tiiliverhottu ulkoseing
pPaatyraystas, vino ylapohja

Kahi Facade -harkkojulkisivu SPU eristetty ulkoseind, palosuojaus Palokatko karmin saumassa
Pystyleikkaus, ikkuna- tai oviliitos

Kahi Facade -harkkojulkisivu SPU eristetty ulkoseind, palosuojaus Palokatko eristetilassa puulla,
kivivillalla tai rakennuslevylla Pystyleikkaus, ikkuna- tai oviliitos

Kahi Facade -harkkojulkisivu SPU eristetty ulkoseind, palosuojaus Palokatko eristetilassa puulla,
kivivillalla tai rakennuslevylla Pystyleikkaus, ikkuna- tai oviliitos.Tuuletusvdli suljettu alareunasta

Kahi Facade -harkkojulkisivu SPU eristetty ulkoseind, palosuojaus Palokatko eristetilassa puulla,
kivivillalla tai rakennuslevylla Pystyleikkaus, ikkuna- tai oviliitos.Tuuletusvali suljettu alareunasta.

Kahi Facade -harkkojulkisivu SPU eristetty ulkoseind, palosuojaus Palokatko eristetilassa puulla,
Kivivillalla tai rakennuslevyllad Elementtien valinen pystyleikkaus.

Kahi Facade -harkkojulkisivu SPU eristetty ulkoseind, palosuojaus Palokatko eristetilassa puulla,
Kivivillalla tai rakennuslevylla Elementtien valinen vaakaleikkaus.

Murtosuojeluohje Kahi- ja Leca-seindt Vahimmadisvaatimukset seinien rakenteelliselle suojaukselle
murtosuojeluluokissa 1, 2 ja 3
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14 Kahi-kivitalot tiivistysohjeet

Tiivistysohjeet

F60201 F60202 F60203
Maanvaraisen alapohjan littyma Maanvaraisen alapohjan littyma putkildpiviennin tiivitys
Kahi Runkopontti-ulkoseinadn Kahi Runkopontti-ulkoseinadan Maanvarainen alapohja
Radonsuojaus Lattiassa Styrofoam-eristys Radonsuojaus Lattiassa Leca-soraeristys

PYSTYLEKKAUS 15 PYSTYLEIKKAUS 15 PYSTYLEIKKAUS 15

KAHLRUNKOPONTTI-
ULKOSENA

KAH-RUNKOPONTTIULKQSEINA

KAH-RUNKOPONT TWLKOSEINA KAHI-RUNKOPONTTIULKOSEINA

IMAANVARANEN
lALAPOHIA

IMAANVARANEN
lALAPOHIA

N
N
N
N
)
l

W27
7N

8
Lol

7
Ev

7
Ev

1 Ireoituskaista puthen ja alapohjalaatan valissa
1. Sokkelin pnnaitus anfurasta ahtien webervefonit 37 Oikaisulaastila fai il aiTe i A
Ssbrvaont 40 O rappauslasel o vabarvatot L4D Pzt 7
Radoneriste itseliinaufuva kunibifumikerni Lk
Icopal PnfaPolar FireSmart b=250+2501
Winaus 2 lovey el sl vsten. st ity
yldosan faitta anmeneristeen paa
Vahdalien Bnnenctysew tapashattisst
rakemnesuunnitelmien mukaan

okl innits nfrsata libfienwsbervstorit 13]Gkt 1o e e s o A Ah SPE25 Eapslacey sevmeemrstey
‘webervetonit 410 Ohutrappauslaasti tai webervetonit 440 Pientalolaasti 5

Rt it o o 12

Icopal P aPotr FreSmart b 250,250

Uimaus V72 eveydl1 kel vasran suchan byl
idusan faitominerstcen il

rituskasts sol 1 aponjalzsan itsss

Pyies unpicsinen plyerisumansuh,upots  20mm syt
elastinen saumamassa esim. ilbruck SP525 sisapuoliseen saunaaniseen P‘Y“”'" g eelinen) V“""‘Tm““&“g’;‘s“;‘: “V:'“S‘ LIS
Ta1ISOVER Varood Tivitysnautafa Conega Sold ~iosnauraaffan BRI Kl ot St o ot
seinin sounaan (hearpueienen ki) S i e

Frofuskasta skbeln s sispo aatan valsss

F60204 F60205 F60206

Ikkunnan ja oven tiivistys Katon héyrynsulun liitos ulkoseinaan Katon héyrynsulun liitos ulkoseinddn
Kahi Runkopontti -ulkoseind Tiiliverhous sivuseindlld Kahi Runkopontti -ulkoseind pAddyssa Kahi Runkopontti -ulkoseind
Puurakenteinen yldpohja Puurakenteinen yldpohja

PYSTYLEKKAUS 15
— PYSTYLEKKAUS 15

LLBRUCK TP 320 PAISUVA NAUHA

1 = —
MNERAALIVILLA N. 173 KARMSYVYYDESTA,
SPU-VARHTO N. 2/3 KARMSTVYYDESTR,
ELASTINEN SAUMAMASSA ES|M. LLERUCK SPS25
SISAPUGLISEEN SAUNAAMISEEN TAIILLBRUCK
SPS20 ULKOPUOLISEEN SAUMRAMIEE)
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= L == — vawe

- PYSTYLEKKAUS 15
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PIELILAUTA [ veberietont-tazote . STl T e T e . YLAPOHIAN
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VAAKALEKKALK 15

2 Kahi-harkon ja yl3 juoksupuun mmnw,mm 5o poletan-sasta D D )
4. Hoyrynsulku 0.2 mm (PEL 200 SFS L225), reunan mkrmux jataitta a Y(‘“J‘;“““g“‘“;“ 'l“,"" 5:“';""(5}]’;‘;;’“;““’;*‘:3 g & .
5. Contega Solido itasnauna 1 ISOVER VaricBand Tuvmymau a Japaperia p [EE9]
Kiinnitetaan suajapaperia purkaen ensiksi ylapahjan hayrynsulkukalvon reunaan. Teiianisugspbpeciirchat aaniis it ssautalkisodted ki nfssnain
japaperia p. Jldpahj; yryr Liitosnauhan alle ei saa jidda ilmataskuja. Ennen litesnauhan asennusta
= Toinan sua japaperi irraitetadn ja litesnauna kinnitetdin seindda. ulkoseinan alle jaiva vastepinta tasoitetaan ja tarvittaessa primeroidaan
webervetanit M0 16 Dispersiolla. 5. Purshusrins 2260 anmi hmﬂiuwi\mxi Hhed ruuvikinnitys k300
S S § BT

F60207 F60208 F60209

Leca-hormin I@pivienti Suojaetdisyysvaatimus Katon héyrynsulku kantavan véliseindn ja Katon héyrynsulun tiivisys putkildpivientiin
vahintddn 20 mm, kun eristepaksuus < 350 mm puuyldpohjan littymassa

Suojaetdisyysvaatimus vahintddn 50 mm, kun

eristepaksuus 350-600 mm
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PYSTYLEKKAUS 15

PYSTYLEKKAUS 15
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Kantava valiseng, seni yapinta akaistu a Faseifettu
Vit k Uitetsan Tescon o

Harkon [3 13]uoksupuun valn fivistyskalsta, esin. polyeteeni-Kaista
Seinan ylajuoksupuu
Varsinainen héyrynsulku D2 m (PEL E 200 SFS (2251,

istal

RiyH38 Kaflex muli-ligiienhlsppas
Hoyrynsulku 0.2 (PEL E 200 SFS 4225)
Tukirinat ja puristusrina

Teippaus Tescon no. T-fepills
Risfinkaolaus rakemnetyypin nukaan
Katan levytys fai panceli

1
3
3
Sementisideaineinen webervetont fasite L
Apukoolaus 50100 Fa atferist ko jatkos ks. def Y8 Erlinen hayrynsulkukaista
Faloilaesin ec-homa ieneore 5. Puristusrina 44xbs, fihe3 ruuvikinitys k300
ULTIMATE Palonsunjalevy UP 8 S mmp
oyl 05 o PR 200 575 L779,ren skt s it ylajooksupuun valin
7. RiHinkoniavs 2x 22000k =40D rakennetyypn mukaan
8 Kafon lovytys fal paneell

Purishusrina 22450 kaolausvaleissa, fihes ruuvikinitys K300
Risfnkoolaus Z2X100 keb00, 2.
Katanlevytys fa pansst
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F60210

Katon héyrynsulun jatkoksen tiivistys

PYSTYLEIKKAUS 15

,°7

n YLRPOHIAN
LAMMENERISTYS

- ]
L
! 1 LY 46

HIYRYNSULUN
ASENNUSSUINTA

F60213

Elementtisaumojen tiivistys ontelolaatta-
yladpohjassa Sivusauma

ONTELOLAATASTON
SIVUSAUNAT

- g
< LAMMONERISTYS

A

ikerni lcopal PintaPolar FireSmart,

F60211

Elementtisaumojen tiivistys ontelolaatta-
ylépohjassa Keskisauma

ONTELOLAATASTON
KESKISAUMAT

\ \
e

. M ° T YLEPOHIAN
‘ ° °9 & um«nmms s

@?Q

1. Tiiistyskaista kunibitunikerni ICOPAL PintaPolar Firesmart,
B-200, imaus bitunila alustaan

F60214

Sahkdputken vienti seindsta kattoon Kahi

Runkopontti -ulkoseind Puurakenteinen ylapohja

= PYSTYLEKKAUS 125
ASbepuw

A’
AN R

VINLTO SAHKGPUTKEN KOHDALL

ELASTNENKITTI

KAH-| =
RUNKOPNTTH-
ULKOSEINA

HUOM. TAMA DETALI TEHTAVA
ENNEN HOYRYNSU[UN ASENNUSTA

=)

L

Kahi-kivitalot tiivistysohjeet

),

HOTRINSLLUSSA A LITOSKANKAASSA

F60212

Elementtisaumojen tiivistys ontelolaatta-
yldpohjassa Padtysauma

ONTELOLAATASTON

PRATYSAUMAT

= YLAPOHJAN
<" LKMMONERISTYS VW -

1. Tiivistyskaista kumibitunikerni ICOPAL PintaPolar FireSmart,
B=200, liinaus bifumilla alustaan

Detaljit (odf- ja
dwg-muodossa) sekd
mallityoselostukset
on ladattavissa
osoitteesta
www.fiweber

F60201 Maanvaraisen alapohjan liittyma Kahi Runkopontti-ulkoseindén Radonsuojaus Lattiassa Styrofoam-eristys
F60202 Maanvaraisen alapohjan liittyma Kahi Runkopontti-ulkoseinddn Radonsuojaus Lattiassa Leca-soraeristys
F60203 putkilapiviennin tiivitys Maanvarainen alapohja

F60204 Ikkunnan ja oven tiivistys Kahi Runkopontti
F60205 Katon hoyrynsulun liitos ulkoseinadn sivuseindlld Kahi Runkopontti

F60206 Katon héyrynsulun liitos ulkoseinddn paadyssa Kahi Runkopontti
F60207 Leca-hormin l@pivienti Suojaetdisyysvaatimus vahintdan 20 mm, kun eristepaksuus < 350 mm

Suojaetdisyysvaatimus vahintaan 50 mm, kun eristepaksuus 350-600 mm
F60208 Katon hoyrynsulku kantavan valiseindn ja puuylapohjan liittymassa

F60209 Katon hoyrynsulun tiivisys putkildpivientiin
F60210 Katon hoyrynsulun jatkoksen tiivistys
F60211 Elementtisaumojen tiivistys ontelolaattayldpohjassa Keskisauma

F60212 Elementtisaumojen tiivistys ontelolaattayldpohjassa Padtysauma

F60213 Elementtisaumojen tiivistys ontelolaattayldpohjassa Sivusauma

F60214 Sahkodputken vienti seindstd kattoon Kahi Runkopontti
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Rakennesuunnittelijoita sekd arkkitehteja palvelevat

Tomi Rajala
tomi.rajala@saint-gobain.com
puh. 040 561 3661

Timo Rautanen
timo,j.rautanen@saint-gobain.com
puh. 0400 452 734

Rakennuttajia palvelevat

Esko Koskinen

Myyntipadllikkd
esko.koskinen@saint-gobain.com
puh. 040 568 6725

Hassan Raad

Tuote- ja kehityspadallikkd
hassan.raad@saint-gobain.com
puh. 050 375 0819

Rakentajia, urakoitsijoita sekd tyomaita
alueellisesti palvelevat

Ville Huovinen (alue 1)
ville. huovinen@saint-gobain.com
puh. 0400 882 393

Sampo Linnaranta (alue 6)
sampolinnaranta@saint-gobaincom
puh. 050 365 9465

Nina Matero (alueet 1, 3 ja 4)
nina.Matero@saint-gobain.com
puh. 040 826 0829

Reima Nieminen (alue 3)
reima.nieminen@saint-gobain.com
puh. 040 725 7649

Kai Oksanen (alue 1)
kai.oksanen@saint-gobain.com
puh. 040 577 3437

Veli-Matti P6l6nen (alue 2 ja 3)
veli-matti.polonen@saint-gobain.com
puh. 040 544 98I

Sami Tuominen (alue 1, 3 ja 4)
samituominen@saint-gobain.com
puh. 0400 901 038

Mika Lammi (alueet 1, 2, 3 ja 7)
mikalammi@saint-gobain.com
puh. 0500 599 001

Mika Lipsanen (alue 5)
mikalipsanen@saint-gobaincom
puh. 044 512 0768

Risto Moilanen (alue 8)
ristomoilanen@saint-gobain.com
puh. 050 585 3515

Kaj Nylund (alue 2)
kaj.nylund@saint-gobain.com
puh. 0400 525 360

Mikko Palviainen (alue 1)
mikko.palviainen@saint-gobain.com
puh. 0400 937 112

Pekka Tolvanen (alueet 1, 4 ja 5)
pekkatolvanen@saint-gobain.com
puh. 040 672 2002

Vesa Rdsdnen
vesa.rasanen@saint-gobain.com
puh. 050 4431498

Matti Lemmetti (alue 4)
mattilemmetti@saint-gobain.com
puh. 040 938 1931

Risto Markkanen (alueet 1, 3 ja 4)
ristomarkkanen@saint-gobain.com
puh. 0400 471 442
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Saint-Gobain Finland Oy / Weber
Stréomberginkuja 2 (PL 70)

00380 Helsinki

puhelin 010 44 22 00

www.fiweber

Tilaukset ja toimituksia koskevat kysymykset

Asiakaspalvelukeskus

Jalleenmuyuyjat, puh. 010 44 22 11

Rakennusliikkeet ja urakoitsijat, puh. 010 44 22 313
tilaukset@e-weber.fi

Myynti
Rautakaupat ja rakennustarvikeliikkeet

"weber

SAINT-GOBAIN




